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e Controllo con microprocessore
e Conteggio reciproco difrequenza

e Auto-triggering su tutte le forme
d'onda

Questi nuovi contatori conglobano
tutte le caratteristiche suddette. |l
progetto basato su microcalcolatore a
chip singolo consente di otienere
elevata risoluzione ed accuratezza piu
un funzionamento semplice ed una
costruzione compatta ... tutto ad un
basso costo.

L'elevata risoluzione deriva
dall'impiego del conteggio di
frequenza di tipo reciproco, che
fornisce una risoluzione
intrinsecamente elevata senza l'errore
di +/- 1 ciclo. Per esempio, una
risoluzione completa su sette cifre &
ottenuta in solo un secondo.

Questo procedimento evita la
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¢ Display a cristalli liquidi ad
elevato contrasto:

e TCXO ad elevata stabilita:
10 '/ mese

necessita di lunghi tempi di gate o di
dover effettuare la misura del periodo
e non presenta le limvtazioni proprie
dei sistemi con moltiplicatore di
frequenza ad aggancio di fase.

Altri grossi benefici che comporta il
progetto basato su microprocessore
sono la facilita di funzionamento e la
minimizzazione dei controlli, in quanto
I'intelligenza built-in fornisce
triggering e commutazione di range
automatiche.

Un ulteriore miglioramento di
precisione si puo ottenere per mezzo
del TCXO ad elevata stabilita,
disponibile su opzione, mentre
acccessori quali la batteria e la

PM 6668
1 GHz

e Sottoprogramma di autodiagnosi
e Dimensioni: 160 X 77 > 180 mm

custodia per il trasporto estendono le
possibilita di impiego nel servizio
esterno.

| prezzi sono molto pit bassi di quelli
dei modelli tradizionali da 250 e 500
MHz; il PM 6668 da 1 GHz fa |e stesse
cose e molto di piu, e costa meno!.
Ordinatene uno oggi stesso:

Philips S.p.A. - Divisione Scienza & Industria
Viale Elvezia, 2 - 20052 MONZA

Tel. (039) 36.35.248

Filiali: BOLOGNA (051) 493.046

CAGLIARI (070) 666.740

PADOVA (049) 632.766

ROMA (06) 382.041

TORINO (011) 21.64.121

PALERMO (091) 527477

PHILIPS



mprobe AM-4 é dotato
di caratteristiche molto differenti
da ogni altro tester digitale

Se siete costretti a considerare dei multimetri con prestazioni non del tutto corrispondenti alle Vostre necessita,

leggete qui sotto perché il modello AM-4 AMPROBE® & per Voi.

Dimensione reale

I .
Sede: 20121 Milano - Via Tommase da Cazzaniga 9/6
Tel. (02) 34.52.071 (5 lines)

Filiale: 00185 Roma - ¥ia S. Croce in Gerusalemme 97
Tel. (06) 75.76.941/250-75.55.108

PORTATE-TENSIONI

0-1,999/19,99/199,9/1000 V c.a.*
0-1,999/19,99/199,9/1500 V c.c.*
0-189,9 mV c.a./c.c.
Impedenza 10 Megaohm
*Con la sonda di alta tensione accessoria HV-4 la portata pud
essere estesa a 15 KV c.a./c.c.

RESISTENZE

0-19,99/199,9 ohm
0-1,999/19,99/199,9/1999 Kohm
Portata speciale di misura per diodi

CORRENTI

0-19,99/199,9 uA c.a./c.c.
0-1,999/19,99/199,9 mA c.a./c.c.
0-10 Amp c.a./c.c.
0-199,9/200-300 Amp c.a. con trasduttore di corrente
accessorio modello A663 da 50 a 400 Hz*
0-199,9/1000 Amp c.a. con trasduttore di corrente acces-
sorio modello A664 da 50 a 400 Hz*
*La portata pué essere estesa a 6000 A con I"’Amptran
CT-50-1

CORRENTI DI FUGA

0-1,999 mA c.a. (Apparecchiature a 120/230 V c.a.) me-
diante I'accessorio modello ACL-4, Rivelatore di correnti di
fuga

CARATTERISTICHE

® leggero ® cordoni di misura ad innesto recesso di sicurezza ®
sostegno reclinabile ® pannello di facile lettura codificato a co-
lori ® misura i diodi ® grandi cifre LCD ® grande sensibilita in
ohm (0-19,99) ® selezione portate a pulsanti ad esclusione
automatica ® indicazioni di pile esaurite e di sovraportata ® az-
zeramento automatico su tutte le portate eccetto la sensibilis-
sima 0-20 Q.

A\ AMPROBE INSTRUMENT'

DIVISION OF CORE INDUSTRIES INC, LYNBROOK, NEW YORK 11563

Il meglio per le misure dell’elettricista

Alla VIANELLO S p.A. - MILANO

Inviatemi informazioni complete. senza impegno

N .
SOCIETA/ENTE .

(2 A0 Pl SR SRR
INERTEZD) - n s o e



ABBONARSI.
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PROPOSTE

24) AbbBnamento annua a
SELEZIONE
MILLECANALI -}
CINESCOPIO

25) Abbonamento annuo a
ELEKTOR -+
CINESCOPIO +-
MILLECANALI

26) Abbonamento annuo a
SPERIMENTARE +
SELEZIONE
ELEKTOR -
CINESCOPIO

27) Abbonamento annuo a
SPERIMENTARE -}
SELEZIONE +
CINESCOPIO +
MILLECANALI

28) Abbonamento annuo a
SPERIMENTARE
ELEKTOR +
CINESCOPIO +
MILLECANALI

29) Abbonamento annuo a
SPERIMENTARE -
SELEZIONE +
ELEKTOR +
MILLECANALI

TARIFFE

L. 73.000

anziché L. 96.000
(estero L. 105.500)

L. 73.500

anziché L. 96.000
(estero L. 106.500)

L. 89.000

anziché L. 120.000
(estero L. 129.000)

L. 94.000

anziché L. 126.000
(estero L. 137.000)

L. 95.000

anziche L. 126.000
(estero L. 138.000)

L. 93.500

anziché L. 126.000
(estero L. 136.500)

30) Abbonamento annuo a
SELEZIONE -{
ELEKTOR -+
CINESCOPIO
MILLECANALLI

L. 94.500

anziché L. 126.000
(estero L. 137.500)

31) Abbonamento annuo a
SPERIMENTARE
SELEZIONE -
ELEKTOR +-
CINESCOPIO +
MILLECANALI

L. 112.000

anziché L. 156,000
(estero L. 165.000)
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L REWEERER S

Sempre vivace il mercato europeo dei videoregistratori

n Europa la domanda di videoregistratori si sta evolvendo ad un

I ritmo superiore a quello degli Stati Uniti e del Giappone.

Di questo avviso, almeno, si dicono gli esperti di marketing della Grundig, la

sola societa ad aver approntato (unitamente alla Philips) un progetto autono-

mo. Nel 1981 le vendite sarebbero assommate ad oltre due milioni di pezzi,

quest’anno ci si dovrebbe avvicinare ai 3,5 milioni di pezzi.

Due 1 motivi che, secondo la Grundig, sosterranno il mercato:

a) lavivacita della domanda tedesca (900 mila pezzi consumati nel 1981, al di
la di ogni ottimistica previsione)

b) ladisponibilitadeil'utenza ad acquistare sistemi portatili conlatelecamera
integrata.

Uno studio della Philips stima che nel 1985 la Germania sara in testa nel

consumo di VTR con 1,6 milioni di apparecchi, seguita da Gran Bretagna (1,3

milioni) e Francia (700 mila).

A quella stessa data il tasso di penetrazione dei video-registratori a cassette

avra raggiunto, nei primi due Paesi, il 30% dell’utenza televisiva del colore.

Philips e Grundig aumentano la produzione di VCR

ntrambi i gruppi hanno in programma di incrementare la produ-
E zione di videoregistratori. Attualmente, si stima, la Philips produce 50 mi-
la esemplari al mese nei propri impianti di Vienna e di Krefeld (RFT). I1livello
produttivo dovrebbe venire aumentato del 50-60% nel corso dei prossimi mesi e
ancora di pit successivamente. La Grundig sta espandendo la propria capacita
da 28 mila a circa 50 mila apparecchi al mese.

Continua I’Eldorado dei videoregistratori giapponesi

ello scorso novembre sono stati prodotti in Giappone 1.138 mila
N videoregistratori (+112,4% rispetto allo stesso mese del 1980) che elevano
cosi a 8.441.277 gli apparecchi complessivamente costruiti negli 11 mesi (+
116%). Di questi I'export ne ha assorbiti 6.488.729 (+117%) di cui 745.865 (+ 1, 1‘/»)
riferiti al solo mese di novembre.

Quasi fatto ’accordo fra Matsushita e Bosch

S i fa sempre pil concreta la possibilita di un accordo {ra la Matsu-
shita Electric Industrial e la Bosch per la creazione di una joint-venture
produttiva per i videoregistratori VHS da costruire in Germania.

E stato lo stesso presidente del gruppo giapponese a confermare I’avanzato
stato dei negoziati. Come & noto proprio recentemente una consociata della
Matsushita, la Japan Victor Company, ha concluso con AEG-Telefunken e con
I'inglese Thorn-Emi un accordo per la costituzione di una societa in Olanda in
parti uguali di proprieta.

Funzionera da holding industriale di alcune iniziative produttive nel settore
audio in corso di messa a punto in Germania e in Gran Bretagna.

I1 Camerun sceglie il PAL

| Paese africano ha selezionato il sistema tedesco in vista della
colorizzazione della sua rete televisiva. La Siemens é stata incaricata di
costruire il centro di produzione TV e di installare la rete trasmissiva.
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TRIO-KENWOOD

CORPORATION

@TRIO

Modello CS-1562A

e cc-10 MHz/10 mV

e Doppia Traccia 8x10 cm
e Trigger automatico

e Funzionamento X-Y

Modello CS-1560A
e cc-15 MHz/10 mV L]
Doppia Traccia 8x10 cm L]
Trigger automatico [
Funzionamento X-Y, somma, sottrazione ®

Modello CS-1566

cc-20 MHz/5 mV

Doppia Traccia 8x10 cm

Trigger automatico

Funzionamento X-Y, somma, sottrazione

Modello CS-1830 Modello CS-1352
cc-30 MHz/2mV e cc-156 MHz/2 mV
Doppia Traccia 8x10 ¢m {reticolo compl.) Portatile - alim. rete, batteria o 12 V cc
Trigger automatico e sweep a ritardo Doppia Traccia, 3" (8x10 div.)
variabile Trigger automatico
Funzionamento X-Y, somma, sottrazione Funzionamento X-Y, somma, sottrazione

i piceoli GIGANTI

Modello CS-1575

e cc5MHz/1 mV

@ 4 presentazioni contemporanee
sullo schermo (8x10 cm): 2 tracce,
X-Y, fase.

| 6 modelli cui sopra soddisfano la maggioranza
delle piu comuni esigenze ma non sono gli unici
della sempre crescente famiglia di oscilloscopi
TRIO-KENWOOD.

Percio interpellateci per avere listini dettagliati
anche degli altri nuovi modelli come il CS-1577A
(35 MHz/2 mW), ’'MS-1650A (a2 memoria digita-
le) e I'oscilloscopio della nuova generazione, I'e-
sclusivo CS-2100 a 100 MHz con 4 canali ed 8
tracce (oppure il CS-2070 a 70 MHz).

Sono tutti oscilloscopi «giganti» nelle prestazioni
e nell'affidabilita (testimoniata dalle migliaia di
unita vendute in ltalia) e «piccoli» nel prezzo e
per la compattezza.

Il mercato degli oscilloscopi non €& piu lo stesso di
prima perché... sono arrivati i «piccoli Giganti».

La TRIO costruisce molti altri strumenti di misura tra cui un interes-
sante oscillatore quadra-sinusoidale a bassa distorsione da 10 Hz ad 1
MHz (mod. AG-203] e un dip-meter (mod. DM-801).

RIVENDITORI AUTORIZZATI CON MAGAZZINO: BERGAMO: C&D Electronica (249026); BOLOGNA: Radio Ricambi (307850); CAGLIARI: ECOS (373734); CA-
TANIA: IMPORTEX (437086); COSENZA: Franco Angotti (34192); FERRARA: EL.PA. (92933); FIRENZE: Paoletti Ferrero (294974); FROSINONE: SAIU (83093);
GENOVA: Gardella Elettronica (873487); GORIZIA: B & S Elettronica Professionale (32193); CASTELLANZA: Vematron (504064); LIVORNO: GR. Electronics
(806020); MARTINA FRANCA: SIRTEL (723188); MILANO: Hi-Tec (3271914); .C.C. (405197); NAPOLI: Bernasconi & C. (223075); PADOVA: RTE Elettronica
(605710); PALERMO: Elettronica Agro (250705); PIOMBINO: Alessi (39090); REGGIO CALABRIA: Importex (94248); ROMA: GB Elettronica (273759); GIUPAR
(678734); IN.DI. (5407791); ROVERETO: C.E.A. (35714); TORINO: Petra Giuseppe (597663); VERONA: RLM.EA. (574104); UDINE: P.V.A. Elettronica (297827).
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Cresce in Europa la TV a circuito chiuso

ontinua a crescere la domanda di attrezzature per gli impianti te-
levisivi a circuito chiuso. Secondo un recente rapporto reso noto dalla Lar-
sen Sweeney Publications, oltre alle applicazioni tipiche di sicurgzza e sorve-
glianza, ne esistono nell’istruzione e in medicina.
Il mercato europeo crescera globalmente dagli 839 milioni di dollari nel 1980 a
1,122 miliardi nel 1986, con I'incremento medio del 5,6% all’anno.
In Italia il tasso di crescita medio dei consumi sara dello 0,5% all’anno, inferiore
alla media europea, per raggiungere 110 miliardi di lire nel 1986.
1l tasso medio di crescita in Europa é del 3,1% all’anno. Magra consolazione, la
Gran Bretagna é appena appena sopra il nostro livello.

TV a circuito chiuso: il mercato europeo
Valore del mercato Crescita media annuale
nel 1986 fino al 1986
Austria mil. di scellini 355,0 2,6%
Benelux mil. di franchi 945,0 3,0%
Danimarca mil. di corone 96,3 2,8%
Iralanda mil. di sterline 4,4 2,1%
Francia mil. di franchi 1254,0 8,2%
Germania mil. di marchi 732,0 10,2%
Italia miliardi di lire 1i0,0 0,5%
Olanda mil. di fiorini 74,0 2,3%
Portogallo mil. di scudi 641,0 0,9%
Spagna mil. di pesetas 7234,0 5,1%
Svizzera mil. di franchi 60,4 2,6%
Gran Bretagna mil. di sterline 38,3 0,6%

La IBM non produrra videodischi

BM e MCA hanno deciso di cedere alla Pioneer Electronics la
maggior parte delle attivita da loro posseduta nella DiscoVision Associa-
tes. Sara la Pioneer che in futuro produrra e vendera i videodischi ed i relativi
lettori in concorrenza con 'americana RCA e 'olandese Philips.
1l ritiro dei due gruppi dalla joint-venture & un altro segnale delle difficolta
incontrate dal videodisco nell’affermarsi sul mercato, dove esso trova nel video-
registratore a cassette I’antagonista numero uno.
La IBM ha apertamente riconosciuto che il disimpegno si giustifica con uno
sviluppo del mercato inferiore alle aspettative.
Si valuta che nella DiscoVision Associates, la cui costituzione risale al settem-
bre del 1979, IBM e MCA abbiano investito pin di 100 milioni di dollari, la meta
dello sforzo finanziario sostenuto dalla RCA.
La DiscoVision aveva poi assunto una partecipazione del 50% nella Universal
Pioneer, in collaborazione con la Pioneer.
La produzione si basa su due impianti: uno in California (dellaMCA)el'altroin
Giappone, a Kofu, della Pioneer.
Nel primo si producono videodischi, nell’altro lettori.
Ultimamente la forza lavoro della DiscoVision é stata ridotta da 800 a 250
persone. Sempre sul fronte dei videodischi & da segnalare la decisione della
francese Thompson di assumere una partecipazione del 5% nella glapponese
TEAC di cui diventerebbe il principale singolo azionista.
Per i videodischi la Thompson intrattiene rapporti di collaborazione sia con la
TEAC che con la 3M.

MARZO - 1982



BN e T R

Come misurare ’audience televisiva

na societa inglese, all’avanguardia in questo specifico campo, ha rag-

giunto un accordo con la RAI per la fornitura di uno speciale sistema di
misurazione dell’audience televisiva. Si tratta della AGR Research che ha vinto
la gara indetta dal nostro ente televisivo per dotarsi di uno strumento di son-
daggio delle preferenze e delle tendenze dei teleutenti gia in funzione in altri
Paesi. Sistemi analoghi a quello che verra installato in Italia sono operanti in
Gran Bretagna, Irlanda, Hong Kong e Olanda. Il valore del contratto supera i
2,2 miliardi di lire, limitatamente al corrente anno.
E prevista I'attivazione di 1800 misuratori elettronici presso altrettante fami-
glie. Trattasi del pit grosso ordine mai ricevuto da una societa di ricerche
marketing. La AGB Research é del parere che con la diffusione della produzione
televisiva e delle sue forme di distribuzione la richiesta di tecniche di misurare
I’accettabilita dei programmi televisivi non potra che aumentare.

Nuovi investimenti giapponesi in Francia

opo la Sony, che ha speso circa 18 miliardi di lire per realizzare a

Bayonne (nel sud-ovest della Francia) un impianto di nastri magnetici,
due altri gruppi giapponesi di elettronica stanno definendo dei programmi di
investimento in territorio francese. La Pioneer ha in progetto di costruire nell’a-
rea di Bordeaux, una fabbrica di apparecchiature di alta fedelta. 2001 dipenden-
ti previsti. La Citizen ha anch’essa in programma uno stabilimento per la
produzione di una parte dei 400 mila orologi che essa vende annualmente in
Francia. Circa 400 i posti di lavoro che quest’ultima iniziativa comportera.

Una TV tascabile della Sony

E stato annunciato dalla Sony un minitelevisore portatile in bianco/nero
con lo schermo di due pollici, circa 5 centimetri.

Denominato “Flat TV” I'apparecchio misura 1,4 pollici di spessore, 3,4 pollici di
larghezza ed 8 pollici di altezza.

Pesa circa 520 grammi; il tubo catodico ha lo spessore di appena 0,6 pollici.
In Giappone questo televisore tascabile @ stato messo in vendita a 54.800 yen
(eirca 290 mila lire).

Entro ’anno verra messo in commercio anche negli Stati Uniti; in Europa verra
introdotto probabilmente nel 1983.

I1 “Flat-TV” pud venire alimentato in quattro modi diversi: una batteria dry-
cell, una batteria ricaricabile (option), una batteria d’auto ed una presa di
corrente in abitazione, :

Altre societa nipponiche (Hitachi, Toshiba e Matsushita) si erano date parec-
chio da fare per sviluppare un televisore tascabile, ma il tentativo era fallito per
le difficolta incontrate nella produzione di massa dei microscopici tubi catodici.

La Sinclair rinvia I’'introduzione del TV piatto

vrebbe dovuto wvenir introdotto all’inizio del corrente anno ed
A essere il primo televisore portatile del mondo a scendere sotto i 100
dollari. Ma la Sinclair Research ha preferito rinviare 'operazione di sei mesi.
Tutto comunqgue & pronto per il via della produzione di questo apparecchio.
Come & noto, la Sinclair Research, la societa inglese balzata alla notorieta
internazionale per il personal computer ZX81, aveva coneluso un accordo con la
Timex per affidarle la fabbricazione del TV piatto.
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Cresce 'elettronica in casa

§ elettronica per la casa si sviluppera a ritmo sostenuto incominciando
dal corrente anno. In un rapporto redatto a cura della RCA,
intitolato “Video 90” si prevede che tale mercato, solamente negli Stati Uniti,
superera, nel 1985, i 15 miliardi di dollari ed i 26 miliardi di dollari nel 1990.
Tali numeri riflettono le vendite di televisori, video-registratori, videocassette,
telecamere, lettori di videodischi e registratori.
Una cospicua porzione di tale sviluppo sara generata dall’avvento dei nuovi
sistemi informativi, quali televisione via cavo, televisione via satellite, teletext,
viewdata, ete.

E di $ 5688 milioni il mercato televisivo europeo

n Europa si consumeranno quest’anno meno TV in bianco/nero che nel
I 1981. La rivista americana Electronics quantifica tale

mercato in 449,6 milioni di dollari in luogo di 489 milioni di dollari del 1980 e di
566,8 milioni di dollari in due anni fa.

Per contro, la domanda di TVC continuera a lievitare seppure ad un ritmo non
vertiginoso.

I 500 mila TVC della Voxson

a Voxson prevede quest’anno un fatturato di 40-50 miliardi di

lire. “Non & poco ha detto Emanuele Morici, dallo scorso no-
vembre commissionario governativo della societa romana di elettronica, per
una azienda costretta ad intervallare i programmi produttivi con periodi di
cassa integrazione generalizzata a tuttii 2.000 dipendenti”. Proprio per supera-
re una volta per tutte queste difficolta, tipiche di tutto il settore industriale
nazionale della TVC, Morici ha recentemente presentato al Ministro dell’Indu-
stria un suo piano di risanamento: prevede la costituzione di una unica holding
alla quale tutti i produttori italiani del settore apportino i loro impianti in
cambio di una partecipazione al capitale. La Voxson, secondo valutazioni di
Morici, una figura a meta strada fra il liquidatore ed il manager, sarebbe nella
condizione di produrre 500 mila TVC all’anno ma non pué farlo. A livello
politico la proposta di questo personaggio & piaciuta abbastanza, da candidarlo
alla presidenza della eventuale holding.

HI-FI: sempre piu rosso

é ‘Per quanto riguarda T'hi-fi la partita con i giapponesi & irrime-
diabilmente perduta. Questo vale per tuttii produttori europei, ma per
noi italiani la realta & ancora piu triste, in quanto anche per il settore video
abbiamo accumulato troppi ritardi rispetto alla concorrenza straniera”. Queste
le considerazioni, certo poco contanti, echeggiate al Circolo della stampa duran-
te la presentazione del 16° Salone Internazionale della Musica e High-Fidelity,
in allestimento a settembre nei padiglioni della Fiera di Milano. Quest’anno, per
la prima volta, il Salone affianchera alla produzione abituale (strumenti musi-
cali, impianti HI-FI, attrezzature per discoteche) il settore dell’elettronica di
consumo, in particolare apparecchi televisivi e radiofonici. '
I1 saldo della Bilancia commerciale del settore, ha detto Riccardo Viziale in
qualita di esponente del’ANIE, & sempre pit negativo: 167 miliardi nel 77, 600
nell’80 e una stima di 670 miliardi per I'81. Le industrie nazionali avevano
previsto uno sviluppe annuo del 9%, invece non si riesce a superare la soglia
dell’1%.
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() MIDLAND 4001

N. canali: 120 AM + 120 FM
Gamma di frequenza: 26,515
Potenza d’'uscita: 5 W input
Modo di trasmissione: FM
Tensione d’alimentazione: 11
Impedenza d'antenna: 50 Ohm

(@ MIDLAND 6001

N. canali: 400 AM + 400 FM + 400 USB + 400 LSB
Gamma di frequenza: 25,965 : 28,005

Potenza d’uscita: AM 7, 5W/FM10W/ SSB 12 w
Modo di trasmissione: AM/FM/SSB

Tensione d'alimentazione: 11 15 Vec
Impedenza d’antenna: 50 Ohm

(3 MIDLAND 7001

N. canali: 400 AM + 400 FM + 400 USB + 400 LSB

Gamma di frequenza: 25,965 28,005 MHz

Potenza d’uscita: High Mid Lo
AM ,6
FM
SSB

Modo di trasmissione: AM/FM/SSB

Tensione d’ali

Impedenza d’antenna: 50 Ohm

27,855 MHz

15 Vec

NITEENIATE

LY

@ MIDLAND 988

N. canali: 80 (—-40/+40); Potenza d'uscita: 5 W input; Modo di trasmissione: AM; Sor-
gente d’alimentazione: batteria auto, pile, batterie ricaricabili; Antenna: telescopica a
stilo incorporata

(® MIDLAND 77/810

N. canali: 40; Potenza d'uscita: 5 W input; Modo di trasmissione: AM; Sorgente d’ali-
mentazione: batteria auto; Impedenza d’antenna: 50 Ohm

Questo Transceiver & stato studiato per un utilizzo immediato in caso di emergenza; infatti, nella
comoda e pratica confezione, si trova: il supporto magnetico per I'antenna; |'antenna a stilo cari-
cata, adatta per supporto magnetico ed attacco diretto sul ricetrasmettitore; il ricetrasmettitore
40 canali mod. 77/810; il cordone d'alimentazione con plug per accendisigari da auto. In qualsia-
si caso di necessita potrete cosi installare immediatamente la vostra stazione e chiedere aiuto via
radio.
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CCOLI SCHE

eees E LO SCHERMO
DIVENTO’

Lo splendore
e i nei dei
grandi schermi. Ancora
interdetta dai costi
piuttosto alti,

la diffusione di questo
sistema di visione
esplodera
probabilmente in
presenza di nuove
tecnologie.

Non c’é confronto:

al cinema, nel buio,
I'immagine ti si impone
in primo piano. Ci ca-
schi dentro, ti risucchia.
Non c’é che lei.
L’'immagine della TV,
invece, € una piccola
cosa la nell’langolo:
eppure anche cosi
ridotta ha tanto potere
magnetico da tenerci
incollati per ore e ore;
chissa che cosa

GRAND

succederebbe

se improvvisa- -
mente lo schermo
televisivo si dilatasse e
diventasse grande
quanto tutta la parete.
O avvolgente ...
tutt’attorno, la nostra
sala diventa di volta in
volta un’infida giungla,
un pianeta lontano,

il palcoscenico

del musical.

Piano, piano.

Non corriamo

troppo avanti.

Per il momento ci sono
i grandi schermi; si, ma
grandi quanto? Grandi
quanto lo schermo
delle diapositive

o del superotto,

mica male cioé.

E forse non é

che il primo passo ...

STEFANO GUADAGNI

Dopo le TV private e il colore, videota-
pe e videodisco accentueranno la ten-
denza gia in atto che valorizza I'ambien-
te domestico, come centro della norma-
le attivita ricreativa: il cinema insomma
si sposta in casa. Per rendere piu grade-
vole questo volontario isolamento ecco
un’infinita di programmi. Si pensi che in
America vengono riprodotti su disco o

cassetta titoli da poco apparsi sul mer-
cato cinematografico, ma soprattutto un
accessorio di indiscusso effetto sceni-
co, indispensabile acompletareil nostro
cinema domestico: uno schermo cine-
matografico, grande il quadruplo del piu
grosso tv-color, proprio come  uno
schermo da cinema, ma adeguato in di-
mensioni al vostro salotto; lo possiamo
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E della Magnavox (divisione americana della
Philips) questo videoproiettore da 50 pollici con
schermo integrato e proiezione posteriore.
Dispone di 105 canali di cui 82 presintonizzabili.

anche pensare ad uno schermo per dia-
positive, dove pero le immagini si muo-
vono e parlano. Tutto questo € il video-
proiettore! Il Televisore da 72 pollici &
ancora un lusso per pochi ma le previ-
sioni ne valutano la vendita (tra pochi
anni) in pit di 450.000 pezzi nella sola
America, e gia si parla di televisori allo
stato solido, con spessore di pochissimi
cm e schermo gigante, che saranno il
prossimo passo nel campo video.

Il videoproiettore ci puo dare tutto cio
che ci dalatv, e anche di piu: la sintonia
di piu canali e anche il telecomando so-
no all'ordine del giorno, ed in piu, visto
che questi prodotti sono nati in funzione
delle nuove esigenze, € gia prevista una
presa per videodisco o videoregistrato-
re, che unita alla presa per i videogiochi
saranno la felicita anche dei piu esigen-
ti.

Per gli orecchi fini c’é infine la possibi-
lita di collegarsi all'impianto stereo o,
sempre piu spesso un sistema audio di
buona qualita & gia incorporato.

C'é perd qualche neo: una minore de-
finizione e precisione del colorerispetto
al tradizionale schermo del tv-color € la
necessita di mantenersi nella zona di 0s-
servazione centrale di fuoco, assicurano
che tutto cio passi in secondo piano ri-
spetto all'entusiasmante esperienza di
uno spettacolo a grandezza triplicata!

L’audio é incorporato (8 watt) ma pud essere
indipendente, collegando I'apparecchio alla
catena hi-fi. Lo styling & abbastanza convincente.

L’ostacolo vero e proprio € forse nel
prezzo, non certo alla portata di tutte le
tasche: 3.000.000/3.500.000 come mini-
mo sono un argomento che limitano di
molto il successo di questi apparecchi
destinandoli per il momento il piu delle
volte a situazioni collettive.

| maggiori fruitori privati dello scher-
mo grande comunque dovrebbero rima-
nere gli appassionati di videoregistra-
zione (in questo senso il videoproiettore
ha la stessa funzione dello schermo per
diapositive), e tutti coloro che intendo-
no servirsene per usi scientifici: dalle
aziende, ai professori di universita, ai
realizzatori di lungometraggi a carattere
scolastico.

UNA VECCHIA IDEA

La nascita del videoproiettore non &
cosi recente come sipuo credere: iprimi
modelli infatti si svilupparono parallela-
mente ai primi televisori.

| tempi pero non erano allora ancora
maturi per un apparecchio il cui uso era
limitato alla riproduzione dei soli pro-
grammi della tv di stato, in B/N e a costi
proibitivi.




Le tv private, I'affermarsi dello scher-
mo come centro polivalente di intratte-
nimento (giochi, videodisco e videoregi-
stratori), e la migliorata -anche seanco-
ra migliorabile - tecnologia ne stanno
favorendo il successo al punto che in
paesi piu consumisti gli arredatori stu-
diano e progettano agli interni domesti-
ci, in funzione del grande schermo.

Alla sua nascita comunque il video-
proiettore non era molto dissimile da co-
me € adesso: molte delle soluzioni adot-
tate sono infatti state riprese nei modelli
odierni.

| videoproiettori si dividono in due
grandi categorie a seconda che lo
schermo e I'apparecchio vero e proprio
siano o meno separati. In entrambi i casi
il videoproiettore & composto da un
complesso ottico di tre tubi catodici che
proiettano sullo schermo i tre colori pri-
mari (rosso, blu e verde) e che hanno
generalmente un diametro di 13-15 cm.
L'immagine & la risultante della miscela-
zione di questi tre colori, proprio come
avviene nel normale tv color. Evidente-
mente hanno bisogno di una accurata
taratura dei tre colori, per evitare fasti-
diose dominanti.

Nei videoproiettori a schermo separa-
to a questa precauzione va aggiunto il
fatto che, poiché I'optimum si ha ad una
distanza prefissata, lo schermo deve es-
sere posizionato con precisione secon-
do le specifiche.

La RCA propone un videoproiettore a
schermo da 50 pollici integrato con
prolezione anteriore e possibilita
dl telecomando. Lo schermo si
pud plegare in posizione di
riposo in modo da ridurre
I'ingombro.

Un esempio di proiettore con schermo separato
cl arriva dal gigante dell’elettronica Matsushita:
completto ottico utilizza tre tubi catodici da 13

pollicl.

Lo schermo é addirittura da 170 pollici;
ovviamente non si usa in casa ma & utilissimo per
conferenze o lezioni universitarie.

Esempio di tubo catodico monocro-
matico (Philips): tratta né piu né meno
di un sistema integrato che comprende un
piccolo tubo catodico abbinato ad un sistema
Idoneo alla prolezione dell'immagine ad una

distanza prefissata. Ognl tubo é dotato

di pennello elettronico per un solo colore: | fasci
fuminosi di tre tubi/colore devono convergere
alla stessa distanza di fuoco del

sistema ottico.



E con schermo integrato (da 50 pollici) e
proiezione anteriore, Il videoproiettore della
Pioneer che dispone di 12 canali presintonizzabili
e di audio stereo con diffusori a due vie.

| videoproiettori a schermo separato
sono quelli dotati di schermo piu grande
e comprendono anche sistemi con cui &
possibile ottenere immagini colossali:
ricordate lo schermo gigante montato a
Roma in occasione degli ultimi mondiali
di calcio?

Questi sistemi, costosissimi e raffina-
tissimi, sono usati solo in campo profes-
sionale ma il concetto & lo stesso dei
modelli casalinghi: in questi lo schermo
& generalmente ricurvo e rivestito di ma-
teriale altamente riflettente che concen-
tra la luminosita nell’area centrale di di-
visione e ottimizza la convergenza dei
colori.

A questi sistemi appartengono anche
gli ancora rari sistemi sospesi da soffit-
to, assai comodi da usare e con i quali
I'illusione della sala cinematografica e
perfetta!

Il maggiore pregio dei videoproiettori
compatti con schermo integrato € il mi-
nor ingombro e la maggiore facilita di
utilizzazione: i fasci luminosi anziché
essere diretti versolo schermo, vengono
riflessi da una superficie riflettente, (in-
tegrata all’apparecchio e che si estrae
solo al momento dell'uso) e raggiungo-

Impieghi commerciali del grande schermo: siamo
convinti che la solerte funzionaria dell’agenzia di
viaggi riuscira molto convincente.

lande schermo e videoregistratore: sara
bbinata vincente dei prossimi nostrl anni
visivi? Rispetto al superotio che tutti
fosclamo (e snobblamo, non
fentichiamolo) Il videocinema consente
| visione immediata, o addirittura
Mlemporanea, delle riprese.

E evidente il vantaggio del grande schermo in
applicazioni quali training tecnico-aggiornativi:
soprattutto I'impiego di programmi sofisticati



no lo schermo integrato dal davanti o dat
di dietro, in questo caso lo schermo é
illuminato per trasparenza, a seconda
del sistema adottato: i videoproiettori
vengono chiamati adiffusione frontale o
a diffusione posteriore.

| primi sono i piu diffusi e anche i piu
economici.

Le operazioni di taratura dei video-
proiettori a schermo integrato sono piu
semplici di quelle per gli apparecchicon
schermo separato: per contro le dimen-
sioni dello schermo devono essere piu
ridotte.

Esiste infine un terzo tipo di video-
proiettore, dal prezzo assai ridotto ri-
spetto agli altri sistemi: si tratta in prati-
ca di una lente ingranditrice da applica-
re davanti allo schermo di un normale
tv-color.

Il sistema utilizza una serie di lenti di
Fresnel asferiche con correzione dell’a-
berrazione cromatica, con buona lumi-
nosita.

Il sistema montato, da alla televisione
I’aspetto di una grossa macchina foto-
grafica, dato che & accordatoallo scher-
mo tv tramite un soffietto estensibile. Si
tratta evidentemente di un sistema assai
diverso dagli altri due ma forse, per il
momento il piu pratico e accessibile.

S. G.

Hanno collaborato: P. Corciulo
e E. Callerio.

quali sono quelll realizzabili su videonastro o ey
videodisco forniranno la possibilita di una Ed infine il normale impiego hobbystico: un
comunicazione particolarmente efficace. programma televisivo visto ... alla grande!



TELECOMUNICAZIONI
RADIODIFFUSIONE
RADIONAUTICA

he I'elettronica, come la vege-

tazione, si trovi un pd dovun-

que é cosa ormail risaputa.
Avevamo infatti appena terminato di
scrivere che al recente Salone della
Nautica di Genova gli stand destinati
a questa branca non erano inferiori a
quelli delle imbarcazioni quando ab-
biamo potuto constatare che anche al-
la mostra internazionale BIBE, in cui
sono presentati 1 vini piu pregiati ita-
liani e stranieri, tenutasi sempre a Ge-
nova unitamente alla TECNOHO-
TEL, l'elettronica era largamente rap-
presentata. £ impossibile parlare di
tutte le applicazioni attuabili nel cam-
po della enotecnica e in quello delle at-
trezzature albeghiere; ci limitiamo per-
tanto a citarne qualcuna riservandoci
di prendere in considerazione quelle
che riterremo di maggioreinteresse per
il lettore, in un articolo.

Cash-computer
per alberghi e ristoranti

Il processo tecnologico ha consentito
I'impiego degli elaboratori elettronici
anche nel settore alberghiero e dei ri-
stornati in modo da rendere semplici le
procedure di snellire non solo le opera-
zioni relative alla gestione aziendale
ma anche quelle di carattere professio-
nale. Fra questa apparecchiature una
presentata dalla SAREMA di Bologna
consente la stampa a 35 caratteri alfa-
numerici di ricevute fiscali in automa-
tico, la stampa delle fatture con numeri
progressivi e intestazione del cliente
con il mantenimento illimitato del pro-
gramma. Inoltre, la versione per alber-

di Piero Soati

ghi e camping permette la personaliz-
zazione delle varie voci di main cur-
rent, del numero delle camere, la ricer-
ca automatica della posizione di stam-
pa, i saldi in memoria, la completa ge-
stione finanziaria, statistica e
anagrafica, la vidimazione dei buoni.
Per i ristoranti esiste una versione per
contabilizzare in memoria, con possibi-
lita di controllo video, le portate consu-

N e Rl
AR

Fig. 1 - Siamo nel 1907 ai tempi del raid
automobilistico Pechino-Parigi. Ecco uno
dei primi registratori di cassa dell’epoca
funzionante a manovella con capacita di
impostazione 99,99. Stamperia completa di
scontrino e foglio cassa.

mate con capacita di controllo finoa 15
camerieri.

In memoria vi sono i dati per stabili-
re i prezzi, i menu, le aliquote IVA, le
percentuali di servizio e gli eventuali
sconti, oltre alle chiusure finanziarie e
merceologiche dettagliate.

La BIBLIOTECA PROGRAMMI
ALPHATRONIC della TRIUMPH
ADLER, destinata ad un pubblico mol-
to pit vasto & in grado di gestire lo
scarico immediato degli articoli fattu-
rati, le provvigioni a livello articolo o
fattura, i totali contabili di fatturazio-
ne con collegamento alla contabilita e
gestione di magazzeno. Questa stampa
sulla fattura ’anagrafica del cliente e
del prodotto, determina gli imponibili
IV A con le diverse aliquote in funzione
dei prodotti, aggiorna il prezzo medio
di vendita di ciascun articolo stampan-
do fatture, tratte e ricevute bancarie,
distinta tratte e ricevute, registroIVAe
vendite, allegato clienti e statistica del
venduto. Tutto automaticamente.

Un salto di qualita si & fatto nel setto-
re dei registratori di cassa, tutto & vero
che la SWEDA, che & presente sui mer-
cati dal 1907, ne ha presentato ben
quattro famiglie. La FAMIGLIA L25,
di tipo elettronico, immagazzinada 3 a
40 reparti merceologici con prezzi liberi
o prefissati, conteggio del numero dei
clienti serviti e degli articoli forniti, to-
talizzatori separati per le varie forme
di pagamento: contanti, credito, asse-
gni, calcolo automatico del resto, mag-
giorazioni e sconti in percentuali o in
valore assoluto, vidimazione documen-
ti amministrativi. La FAMIGLIA L35
con capacita di impostazione fino a
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9.999.999 per ogni addendo, ha la possi-
bilita da 16 fino a 75 totalizzatori di
reparto con terza stampante alfanume-
rica per '’emissione di eventuali ricevu-
te fiscali o fatture. Infine la FAMI-
GLIA L50rappresental’unita da utiliz-
zare come elemento base per sistemi di
controllo gestionale per media e gran-
de distribuzione. Essa & stata realizza-
ta a struttura modulare in modo da per-
mettere interventi immediati in casodi
guasti.

Il Teletex
per la corrispondenza

elettronica

La Triumph-Adler, ha realizzato un
processo di modernizzazione dei siste-
mi di comunicazione in relazione alla
necessita di rendere sempre piu rapide
le informazioni a distanza, e alla con-
statazione che la trasmissione dei mes-
saggi scritti é destinata ad assumere in
futuro sempre maggiore importanza. Il
servizio TELETEX pertanto é stato
concepito basandosi bensi sulla tra-
smissione standardizzata a livello in-
ternazionale del testi, ma non & legato,
come avviene per la telescrivente, a un
set fisso di caratteri, al formato della
carta e al tipo di scrittura. Altra carat-
teristica essenziale del sistema che il

WALIMBIINRLY I} LI ITER L
y % '

Fig. 2-L’uomoarriva sulla Luna eiregistra-
tori di cassa sono ormai del tipo elettronico
con impostazione fino a 9.999.999 per ad-
dendo da 16 a 75 totalizzatori con stampan-
te supplementare per il rilascio di ricevute
fiscali.

luogo in cui ha origine il testo, ad esem-
pioil posto di lavoro, é contemporanea-
mente il punto di trasmissione ad altri
punti pur avendo la possibilita di rice-
vere notizie in arrivo.

In questo modo 'utente ottiene tre
prestazioni da un solo apparecchio: un
sistema per scrivere, un terminale TE-
LETEX ed una telescrivente. Per fare
un esempio sui tempi di trasmissione, &
sufficiente dire che mentre per trasmet-
tere una pagina intera di formato DIN
A4 con 1 mezzi convenzionali si impie-
gano circa nove minuti con i TELE-
TEX bastano meno di dieci secondi.

Tenendo dunque presente che ormai
la trasmissione della corrispondenza
mediante mezzi elettronici, con linee
pubbliche commutate o con linee priva-
tizzate, sta diventando una realtd, al-
meno nel settore delle aziende piu evo-
lute, la Triumph-Adler ha realizzato i
seguenti strumenti che in questo cam-
po intervengono nel sistema, ovvia-
mente in funzione delle diverse esigen-
ze dell’azienda.

19 TELETEX, sistema ditrasmissione

testi che provvede alla preparazione di|

testi ed alla trasmissione di lettere co-
me una moderna macchina per scrive-
re dotata di memoria. Il sistema, oltre
che come normale macchina per scrive-
re, pud essere utilizzato come ricetra-
smittente, in grado di inviare elettroni-
camente su linea qualsiasi tipo di testo.
Esso & utilizzabilein qualsiasi normale
posto dattilografico.

2°) TELEFAX, telecopiatrice, trasmis-
sione semplice e rapidissima di docu-
mentazione esistente anche come sche-
mi, bozze, diagrammi, testi, documen-
ti. Questa telecopiatrice da un decisivo
impulso alla corrispondenza elettroni-
ca di originali perché dovunque c’é un
telefono puo essere collegata anche ad
un’altra telecopiatrice a distanza.

3°) TELEX, telescrivente da usare per
la registrazione, memorizzazione e tra-
smissioni sulle reti telex nazionali e in-
ternazionali. E un apparecchio collau-
dato da tempo in tutti quei casiin cuila
corrispondenza debba essereinviatain
modo rapido e attuale..

4°) SISTEMA PER IL TRATTAMEN-
TO DEI TESTI, stesura ed elaborazio-
ne di testi. Questo sistema é da utilizza-
re presso i posti di dattilografia in cui
abitualmente sono scritti dei testi mol-
to lunghi ed anche del tipo standard e
ricorrenti.
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Sleltor

DI ELETTRONICA PRATICA
SCIENZA & TECNICA

Su ELEKTOR
di marzo
troverete:

High Boost

Le chitarre elettriche e le chitarre basse
dispongono di un quasi sempre rudimentale
controllo di tono. Con questo montaggio si
potranno esaltare od attenuare i toni alti di
circa 35 dB.

Strumento da pannello
a cristalli liquidi

Trattasi di un voltmetro digitale
originariamente progettato per il barometro
pubblicato in gennaio, ma che puo essere
usato per molti altri scopi in strumenti
misuratori di livello, multimetri, alimentatori,
ecc.

Amplificatore telefonico

Utile circuito che permette I'ascolto di una
conversazione telefonica a piu persone
contemporaneamente.

Timer per camera oscura
ad ampia regolazione
Temporizzatore automatico per camera

oscura che interessera sicuramente i patiti di
elettronica e fotografia.

L’accensione elettronica

si modernizza

Aggiornamento del sistema di accensione a
transistor apparso nello speciale elettronica
in auto del giugno 1980 di Elektor.

ed inoltre:

Parlare ai computer (Il)
Sensore di umidita
Transverter per la banda

dei 70 cm (I1)
Contatore-cronometro

per micropiste

... e tanti altri articoli
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elefironice professionale

MONITORE
A COLORI
AD ELEVATA
DEFINIZIONE:
500 PIXEL

PER RIGA

Lodovico Cascianini e A. Cinciura

Viene presentato il progetto completo di un monitore a

colori ad elevata definizione.

La risoluzione fornita & circa

500 pixel, corrispondenti a 80 caratteri alfanumerici per
riga. Il cinescopio impiegato (14”) viene fornito con il
giogo di deflessione gia montato e collaudato in fabbrica,
‘e pertanto non richiede un’ulteriore messa a punto della
convergenza dinamica, statica e della purezza dei colori.

, stata la richiesta sempre pii

E pressante di monitori a colo-
ri ad elevata definizione da

parte dei costruttori dei sistemi EDP
che ci ha spinto a presentare questo
progetto completo. Si tratta infatti di
un monitore a colori con formato “mez-
za pagina”, corrispondente allo scher-
mo di un normale cinescopio per televi-
sione a colori. I1tubo a coloriimpiegato
& ad elevata definizione ed ha una dia-
gonale di14”, angolo di deflessione 90°;
lavora alle frequenze dello standard
TV europeo, e cioé 625 righe 25 quadri
al secondo. Cid non esclude che possa
essere impiegato anche per il sistema
americano a 525 righe. L’aver fatto
funzionare questo monitore a frequen-
ze di scansione standard TV ha con-
gsentito di impiegare componenti e cir-
cuiti sviluppati da tempo e ormai pro-
vati in grandi produzioni di serie di
televisori. .a conseguenza & ovvia: i
componenti necessari per la realizza-
zione di questo monitore saranno nor-

22

mali componenti TV, e pertanto facil-
mente reperibili e, quello che piii conta,
a basso costo.

Abbiamo detto che il nostro progetto
& incentrato su un cinescopio con dia-
gonale di 14”; cid non esclude che pos-
sono essere usati cinescopi con diago-
nale allo schermo di dimensioni mag-
giori, aventi perd caratteristiche elet-
triche comparabili. I1 monitore possie-
de una risoluzione di circa 500 pixel
(picture elements) per riga. Il che gli
consente di presentare 80 caratteri al-
fanumerici per riga.

La combinazione
cinescopio/giogo
di deflessione

Il cinescopio @ fornito dal costruttore
con il gogo di deflessione gia montato e
fissato sul collo. Questo “package” ha
per sigla M37-102X/3150. I fori della
maschera forata, a differenza di quelli
presenti in un cinescopio 30AX, sono

rotondi e distano 'uno dall’altro 0,31
mm. [ cannoni sono disposti in senso
orizzontale (in-line), il ché permette di
impiegare bobine di deflessione para-
stigmatiche, e cioé bobine di deflessio-
ne che consentono di ottenere automa-
ticamente la convergenza dinamica
dei tre fasci su tutti i punti dello scher-
mo. Come gia detto, essendo il giogo di
deflessione gid montato e fissato in
fabbrica sul collo del cinescopio, risul-
tera automaticamente allineato e tara-
to agli effetti della convergenza stati-
ca, dinamica e della purezza dei colori;
all’utilizzatore non rimarra quindi che
fissarlo allo chassis ed effettuare i col-
legamenti elettrici, per le tensioni di
alimentazione e di pilotaggio.
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necessario incorporarvi i preamplifica-
tori video e di sincronizzazioneriporta-
ti a sinistra della riga tratteggiata.
Tralasciamo in questo lavoro la de-
scrizione dell’alimentatore. Trattasi
infatti di un alimentatore standard in
quanto il monitore richiede solo due

tensioni di alimentazione: 127 V con
300 mA e 12 V con 40 mA, le quali pero
possono variare a seconda dell'impie-
go. Pud, per esempio, capitare che la
stessa apparecchiatura di cui fara par-
te il monitore sia in grado di fornire i
valori di tensione e di corrente di ali-

mentazione richiesti. Puo anche sorge-
re la necessita di disporre di un alimen-
tatore in grado di fornire sia le tensioni
di alimentazione occorrenti al monito-
re sia quelle richieste da altri circuiti
annessi.

La estesa larghezza di banda (12 MHz)
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! 33k Er bl q
c3 220Q
c1 70
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Fig. 2 - Schema elettrico del monitore a colori ad elevata definizione.
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Stadio pilota di riga

Resistori

R20 220 Q 33 W 5% CR25
R21 2.2k05 W 5% PR37
R22 1.8 QW 5% CR68
R23 1 kO W 5% WR0617
Condensatori

C20 110 nF 250 V 10%
C21 2,2nF 250 V 10%
C22 27 pF 400 Vc.a.
C23 100 nF 250 V 10%
Transistori

TR20 BF819
Componenti avvolti

L20 choke da 7 uH formato da 24 spire
di filo di rame smaltato da 0,28
mm avvolto su nucleo Neosid tipo
CH1/1/5000.

T20 AT 4043/87 trasformatore pilota
di riga

Stadio finale di riga

Resistori
R30 47 Q
R31 10 Q5W 5% AC05

R32 270 kQ 5% CR52
R33 270 kQ 5% CR52

R34 1.8 Q4 W 10% AC04

R35 680 Q4 W 5% AC04

R36 47 Q1 W 5% ACLO1

R37 1kQ

R38 680 kQ

P30 1 MQ trimmer cermet

P31 potenziometro focalizzazione, a
film spesso (232246090029)

P32 220 kQ trimmer cermet

Condensatori

€30 1nF 250V
C31 3,9 nF 2000 V 5%, flyback
C32 470 nF 250 V

C34 10 nF 1500 V 5%
C35 220 yF 40V

C36 22 nF 630 V

C37 390 nF 250 V 5%
C38 47 yF 100 V

€39 47 WF 250 V
C30A 10 uF 160 V

Diodi

D31 BY184 per Vg2

D32 BYV96E
D33 BY228 per modulatore a 3 diodi
D34 BYV96E
D35 BYV96E
D36 BYV96E

Transistori

TR30 Nel prototipo & indicato il
BU208A da sostituire con il
BUS08A elettricamente equiva-
lente ma avente un contenitore di-
verso per cui richiedera un diffe-
rente radiatore.

Componenti avvolti

L.30 Bobine di deflessione di riga (par-

te del package M37-102X/3150)
L31 AT4042/04P, bobina di linearita
L32 AT4043/68, bobina ponte

WIDTH

FOCU S

M.A.LAB.
SAMPLE

LNy}
v

)

RT.106-02-3

[O==O)] o

N — WY

Fig. 3 - Circuito stampato della piastra principale, vista dalla parte del rame (80% delle
dimensioni reali).

Fig. 4 - Circuito stampato della piastra principale vista dalla parte dei componenti. 1/2 =
filamenti; 3 = non collegato; 4 = alim. video (200 V); 5 = impulso reazione; 6 = non collegato;
7/8 = bobine di riga; 9= sincr. composto; 10 = impulso sandcastle; 11 =12V;12=127V;13=
massa; 14 = bobine quadro, 15 = cancellazione quadro; 16 = bobine quadro; 17 = radiatore
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isolato; 18 = al pannello del cinescopio; 19= paglietta da saldare alla massa del pannello delr
cinescopio; 20 = tensione focalizzazione al pannello del cinescopio; 21 = collegamento
volante al trasformatore; 22 = Vg1 pannello cinescopio; 23 = R96 valore da determinare

previa misura (valore tipico = 3,9 Q).

T30 AT2076/51, trasformatore finale[
di riga

CB30 cavo schermato per livellamento
del’E.A.T.

Modulatore est-ovest

R40 1 kQ
R41 1,8 kQ
R42 220 Q
R43 4,7 kQ |
R44 22 kQ

R45 4,7 kQ

R46 390 Q

P40 2,2 kQ trimmer cermet

P41 470 Q trimmer cermet

Condensatori
C40 100 uF 25 V
Transistori

TR40 BD131
TR41 BC558

Base dei tempi di quadro
Resistori

R50 100 kQ
R51 330 kQ
R52 220 kQ

R53 22MQ

R54 10 Q1 W ACLO01
R55 10 kQ

R56 1kQ

R57 47 kQ

R58 68 kQ

R59 4,7 kQ

R60 2,2 kQ

R61 18 kQ

R62 22 kQ

R63 100 Q

R64 120 Q

R65 1,56 Q

R66 390 Q

R67 1,5 kQ

R68 560 Q

R69 3,3 kQ

P50 47 kQ trimmer cermet
P51 220 kQ trimmer cermet
P52 100 Q trimmer cermet
Condensatori

C50 470 nF 250 V, 10%
C51 100 nF 250 V, 10%
Cb2 100 nF

C53 100 nF

C54 SR 25V N
C55 100 yF 25V

C56 680 yuF 40V

@57 4,7 nF

C58 22 pF 40V

C59 100 nF

C60 1000 pFF 25V

C61 330 nF

C62 100 nF -

Diodi

D50 BYV96E
Circuiti integrati
1C50 TDA2653
Componenti avvolti

L50 Bobine di deflessione di quadro
(parte del “package”
M37-102X/3150).




Tabella 1 - Caratteristiche tecniche del monitore a colori

Bobine di deflessione e cinescopio:

distanza tra fori della maschera
altre dimensioni compatibili
larghezza della banda video
display

Riga:

frequenza
tempo di ritorno
linearita

Quadro:

frequenza
tempo di ritorno
linearita

Distorsione geometrica del raster

video
sincronismo

Alimentazione:
+ 127 V

= AR V-

Smagnetizzazione

Segnale d’ingresso (senza preamplificatori)

“package” M37-102X/3150, formato da un ci-
nescopio da 14", 90° pit bobine di defles-
sione.

0,31 mm (foro circolare)

16" e 20"

12 MHz

80 caratteri per riga

15625 kHz £ 5%
17
migliore del 3%

50....60 Hz
1 ms
migliore del 2%

entro £ 1%

segnali RGB positivi, livello TTL
composto, positivo, livello TTL oppurediriga
e di quadro positivo, livello TTL

tolleranza + 3%, ondulazione 0,5 V pp a
50 Hz, corrente 260 mA con lfascio = 0
tolleranza = 5%

corrente 40 mA

operata dalla rete 110/120 V oppure
220/240 V a seconda del progetto.

Tabella 2 - Dati caratieristici delle bobine di smagnetizzazione

Tensione rete
Circonferenza della bobina
Numero spire

Diametro del filo di rame
Resistenza

Termistore PTC duale

Verr 100...120 220...240
mm 900 900
70 120
mm 0,45 0,3
Q 6,7 25,9

tipo 2322 662 98013 | 2322 662 98099

Combinazione oscillatore di riga
Resistori

Tutti i resistori sono del tipo CR25 5%,
salvo diversamente specificato.

R1 1,6 kQ

R2 2,2 MQ

R3 33 kQ

R4 3,3 kQ

R5 1,2 kQ

R6 82 kQ

R7 12 kQ MR25 + 2%
R8 120 kQ

R9 220 Q

R10 220 Q

R11 345 6)

R12 10 Q

R13 56 kQ

P1 47 kQ trimmer cermet
P2 47 kQ trimmer cermet
Condensatori

@1 100 pF

C2 470 nF, 40V

C3 6,8 nF

C5 22 uF, 25 V

Cé6 10 nF

G7 680 nF, 100 V

C8 4,7 nF, 2%

C9 220 nF, 40V

C10 100 pF, 25V

Cl1 270 pF

Ci12 82 pF

Circuiti integrati

IC1 TDA 2593

nc
L i | | ]
®asov @iroy @via]  @snd

|
5

TrzsrmencnD |

'MB1-0089/6

Fig. § - Circuito stampato dell'oscillatore di riga. (Scala 1:1).
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Fig. 6 - Disposizione dei componenti sullo stampato di fig. 5.
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Ia nuova linea di oscilloscopi

da 2 a 8 tracce

LEADER ELECTRONICS

Il modello LBO-520A, con la sua banda passante
DC-35 MHz ed il suo basso prezzo, rappresenta
‘la soluzione ideale per tutti coloro che operano
in questa gamma intermedia di frequenza.

Ha 2 canali d'ingresso O sensibilitd SmV/div O linea MHz
di ritardo di 120 ns all'ingresso dei due canali O base

dei tempi variabile da 20 ns/cm a 0,5 sec/cm ! sincronismo TV automatico [
single sweep O funzionamento x-y

Lire 1.300.000% completo di 2 sonde - consegna pronta

AL 80 a1
HNTTY

ADW studio

una gamma completa di strumenti elettronici di misura

elettronucleonica s.p.a.

MILANO - Piazza De Angeli, 7 - tel. (02) 49.82.451
ROMA - Via C. Magni, 71 - tel. (06) 51.39.455

MH:z

a 10 MHz U doppia base dei tempi ! trace separation
trigger hold-off U trigger-view [l nuovo schermo dome-mesh

La nuova linea di oscilloscopi Leader

Electronics comprende numerosi modelli da 2
e 4 canali d'ingresso, visualizzazione fino a 8

tracce, base dei tempi singola o doppia,
con o senza linea di ritardo, alimentazione
dalla rete o mediante batterie ricaricabili.

MHz Trai piu significativi ricordiamo i modelli a

10, 35 e 50 MHz.

Il modello LBO-514 ha banda passante DC-10 MHz, prezzo
decisamente molto contenuto e prestazioni interessanti:

2 canali O sensibilitda 1mV/cm O schermo 8x10 cm C base
dei tempi variabile da 100 ns/cm a 0,2 sec/cm O & leggero
e compatto e particolarmente adatto per il service.

Lire 650.000* completo di 2 sonde - consegna pronta

Le caratteristiche piu significative del nuovo

modello LBO-517 sono: banda passante DC-50

MHz 1 4 canali d’ingresso con possibilita di

visualizzare sul display, in alternate sweep, 8
tracce simultaneamente C) elevata sensibilita

5 mV/cm su tutta la gamma e 1 mV/cm fino

ad alta linearita con 20KV EHT.
completo di 2 sonde - consegna pronta

*Gennaio 82 - Pag. alla consegna, IVA esclusa, 1 Yen = Lire 5,10 +2%
— s — — — — — —— —— a—
SE/S/’Bn

retettronucleonica S.p.A.
| Desidero |

| C maggiori informazioni su gli Oscilloscopi |
Leader Electronics modello l

Ll avere una dimostrazione degli Oscilloscopi
| Leader Electronics modello

I Nome e Cognome

l Ditta o Ente

St e eSS LT




Amplificatori video
Resistori

R70 680 Q
R71 22kQ WRO 617E
R72 120 Q
R73 680 Q
R74 47 kQ
R75 18 kQ
R76 2,2 kQ
R77 22kQ WRO 617E
R78 120 Q
680 Q
47 kQ
18 kQ {™) M.ALAB.
2,2 kQ e SAMPLE
2,2kQ WRO 617E i RT.106-12-1 8

120 Q ] MEC. HIGH R
L i

680 Q
47 kQ

R87 18 kQ

R88  2,2kQ | R g wo & g = b 1

P70 1 kQ trimmer cermet da 10

ggé m?l}:g trimmer cermet ga 10 mm I l l s ﬁ
trimmer cermet da 10 mm : E E v 5 v

Condensatori o—, tEJ a—/ x a—, l -]
C70 220 nF 100V 20% = _1 _1 _1
C71 220 nF 100V 20% 8 f 8 / 8 /
B : < S

C72 220 nF 250V 20%

Diodi
D70  BZX79-CTV5 , LS o p \ d &
D71 BAW62 . | |

D72 BAW62
D73 BAWG62

Transistori

TR70 BF469
TR71 BSX20 EF - $ : _ -
TR72 BC549 Tabella 3 - Condizioni di lavoro dello stadio finale di riga

%ﬁ;i gls“%%% | Tensione di alimentazione

‘ Corrente di alimentazione con lfascio = O
?,g;g ggi’gg | Tens(one a{ trasformgtore
TR77 BSX20 | Tensione di ondulazione al trasformatore

TR78 BC549 BU208A:

Bobine Corrente di picco di collettore Fig. 16 D
| | Tensione di picco sul collettore Fig. 16 F
L70 10 spire di filo di rame smaltato | | Corrente della base alla fine della scansione Fig. 16 C
L71 da 0,25 avvolte su nucleo FX1215 Tempo di immagazzinamento
L72 Tempo di zener in base
Piastra cinescopio Tensione inversa emettitore Fig. 16 B
Tempo di caduta

Resistori
R90 100 kQ, tipo flashover B ) |
R91 22 kQ, tipo flashover Corrente nella bobina di deflessione Fig. 16 E
R93 470 Q  tipo flashover | | Tempo di ritorno
R94 470 Q  tipo flashover |Non linearita
R95 470 Q  tipo flashover 1EAT:
R96 ACLO1, a filo, da 3,9 Q | N s
E.A.T a corrente di fascio zero

Condensatori | Impedenza interna con corrente di fascio da 0 a 1 mA

Deflessione:

C90 180 nF 630V | Tensione di alimentazione ricavate dal trasformatore
C91 10 nF 1000 V | | di uscita di riga:

Componenti cinescopio Tensione di alimentazione video

Package M37-102X/3150 | Corrente di alimentazione video
Zoccolo per tubo, con Tensione di alimentazione quadro
scaricatore incorporato Corrente di alimentazione quadro




Oscilloscopi Gould
la qualita
che diventa tradizione

Il nuovo oscilloscopio 0S300 & la pili recente
conferma dell'impegno e della tradizione
GOULD: costruire oscilloscopi di alta qualita
ed elevata affidabilita a prezzi contenuti.
Derivato dal modello 0S255, best seller
degli oscilloscopi da 15

MHz, il nuovo 0S300

offre prestazioni ancora

piu spinte: [ banda

MHz passante DC-20 MHz

LI elevata sensibilita

2 mV/cm su entrambi i canali L' schermo

8x10 cm con nuovo fosforo ad alta

luminosita © sincronismo TV automatico !
somma e differenza dei canali ' base dei

tempi variabile da 50 ns/cm a 0,2 sec/cm [ x-y [
leggero (5,8 Kg) e compatto (140x305x460 mm).

Lire 850.000* completo di 2 sonde - consegna pronta

Il modello

053500
60
una

banda MHz

passante

DC-60 MHz

e sensibilita 2 mV/icm

su tutta la gamma

I ha tre canali

d'ingresso con trigger-view
"l trace separation ! doppia base dei tempi
1 trigger hold-off ' multimetro opzionale DM3010

Tutti | modelli hanno consegna pronta
e sono garantiti 2 anni

ADW studio

una gamma completa di strumenti elettronici di misura

elettronucleonica s.p.a.

MILANO - Piazza De Angeli, 7 - tel. (02) 49.82.451
ROMA - Via C. Magni, 71 - tel. (06) 51.39.455

Il modello
053600
offre
prestazioni
eccezionali
che lo
pongono
ai livelli
pit

— elevati
S della sua
categoria: banda passante

sensibilitd 2 mV/cm 0 16 KV EHT [
pia base dei tempi L trigger hold-off O

DC-100 MHz [ 3 canali d'ingresso con
lm trigger-view U1 trace separation LI
MHz dop)

multimetro opzionale DM 3010 per misure accurate di ampiezza,

intervalli di tempo e frequenza.

*Gennaio B2 - Pag. alla consegna, IVA esclusa, | Lgs = Lire 2250 = 2%

r:lettrunucleonica S.p.A. SErafsn
| Desidero

| C) maggiori informazioni su gli Oscilloscopi
I Gould modello

[] avere una dimostrazione degli Oscilloscopi
Gould modello
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Fig. 8 - Circuito stampato del pannello del cinescopio visto dalla parte dei componenti: 1 =
griglia 2: 2/3 = filamenti; 4 = griglia 1; 5§ = cancellazione riga; 6 = cancellazione quadro.

Tabella 4 - Condizionli di lavoro dello stadio pilota di riga

Tensione di alimentazione
Corrente di alimentazione
Tensione livellata
Tensione di collettore
Corrente di collettore

127 A

28 mA

108 V
170 V picco Fig. 171
120 mA picco  Fig. 17J

posseduta dagli amplificatori finali vi-
deo consente di sfruttare in pieno le
caratteristiche di elevata risoluzione
possedute dal cinescopio.

I’EAT, con valore di 25 kV, é in gra-
do di fornire la luminosita richiesta a
bassi valori di corrente assicurando in
questo modo un'ottima risoluzione.
Una soddisfacente correzione del ra-
ster in direzione nord-sud é stata otte-
nuta strutturando opportunamente le
bobine di deflessione. La correzione del
raster in direzione est-ovest & fornita
invece da un circuito modulatore a tre
diodi che incorpora anche un sistema
di regolazione dell’ampiezza orizzonta-
le.

Il monitore possiede un circuito di
smagnetizzazione automatica; quello
deseritto in questo articolo vale per il
“package” M37-102X/3150. Dovendo
impiegare cinescopi aventi valori di
diagonale differenti bisognera ricorre-
re a circuiti di smagnetizzazione strut-
turati in maniera diversa; i dati per il
dimensionamento di questi circuiti so-
no riportati nei “data sheets” dei cine-
scopi impiegati.

Alla fine di questo articolo riportia-
mo le forme d’onda e le misure effettua-
te nelle parti pitt importanti del circuito
di questo monitore.

Lo schema elettrico

E riportato in figura 2. Nello schema,
le lettere stampate dentro i circoletti si
riferiscono a forme d’onda e a misure
riportate piu in avanti alla fine dell’ar-
ticolo, e precisamente nelle figure
16....19 e nelle tabelle 3....6.

L’oscillatore e il separatore del sin-
cronismo di riga & realizzato con il cir-
cuito integrato TDA 2593 e pochi altri
componenti esterni, Il separatore ap-

Fig. 9 - Preamplificatore video (ne occorrono tre).
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Tensi j j . .
i 4 Fig. 17H plica alla base del transistore TR20
Corrente di uscita - Fig. 177K . > 5 . i
(stadio pilota di riga) impulsi di am-
R112
478
1o +12v 119
R107]1 R108 i T
kg €102 =5c103
22nF T 150uF 22kQ
L 16V L Ci16
R111 it 150uF
—» uscita ! 5
1V Ci15 16V
TR103 688
BC559 1uF uscita sincr.
100V —s
R115
759
R108§ BAWGS R109 impulso riga
1002 (D36) b
A 68kS ;
TR102 R110 i
% contrasto BC549
10k$2

Fig. 10 - Invertitore dei segnali di sincronis-
mo.
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|

Fig. 11- Circuito stampato del preamplifica-
tore video e del sincronismo (dimensioni
1:7);

Preamplificatore video

(Ne occorrono 3 serie)

Resistori

R100 100 Q@ 2% MR25
R101 1 kQ

R102 18 kQ

R103 4,7 kQ
R104 100 Q@
R105 100 Q@
R106 470 Q
R107 100 kQ

R108 1 kQ
R109 68 kQ
R110 10 kQ
R111 68 Q

R112 470 5% CR37
P100 470 Q trimmer cermet da
10 mm

Condensatori

"C100 22uF 63V
C101 470 nF 100 V

C102 22 nF 400 V
C103 150 pfF 16V
Diodi

D100 BAW62
Transistori

TR100 BC549
TR101  BC559
TR102 BC549
TR103 BC559

Invertitore sincronismo
Resistori

R115 BQ 2% 04W MR25
R116 100 kQ
R117 470 Q

R118 10 Q

R119 22 kQ
Condensatori

0115 1uF 100V

Cl116 150 yF 16V
Transistori

TR115 BC559

piezza ben definita e rigorosamente
sincronizzati. All'uscita dello stadio pi-
lota di riga troviamo gli impulsi che
verranno applicati sulla base del tran-
sistore TR30, il transisiore finale di ri-
ga, il quale assieme al trasformatore
d’uscita diriga diode-split (AT2076/51)
realizza una base di tempi di riga in un
eircuito con diodo di recupero in paral-
lelo.

Questa base dei tempi di riga é in
grado di far circolare nelle bobine di
deflessione di riga del “package” una
corrente rigorosamente a dente di sega.
Le bobine di riga del “package” sono

MARZO - 1982
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Fig. 12 - Circuito stampato dei preamplificatori video e dei sincronismi visto dalla parte dei
componenti. 1 = uscita segnale R; 2 = uscita impulso riga; 3 = ingresso sincronismo; 4 =
uscita sincronismo; & = uscita segnale B; 6 = + 12 V; 7 = uscita segnale G; 8 = ingresso
segnale G; 9 = ingresso segnale B; 10 = ingresso segnale R.
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M81-0089/15a

Fig. 15a - Disposizione delle bobine del circuito di smagnetizzazione automatica sul cono del

cinescopio.

di calore richiesto da questo transisto-
re.

Tutti i circuiti piu sopra trovano la
loro allocazione nella piastra pitu gran-
de di circuito stampato di questo moni-
tore (figure 3 e 4).

11 diodo D36 serve per fornire i segna-
li di cancellazione all’amplificatore vi-
deo. La tensione di alimentazione per i
finali video & prelevata direttamente
dall’alimentatore a 127 V previo fil-
traggio effettuato dai componenti R36
e C39.

La sezione, finali video, riportata in
basso a sinistra in figura 2, @ montata
sul pannello dello zoccolo del cinesco-
pio (figura 7 e 8).

Essa comprende tre amplificatori vi-
deo identici, usati per amplificare i se-
gnali rispettivamente del rosso (R), del
verde (G) e del blu (B) i quali successi-
vamente verrano applicati ai tre rispet-
tivi catodi del cinescopio. Cosi, per
esempio, nell’amplificatore del segnale
del blu (B), lo stadio finale (TR70) &
pilotato da un amplificatore (TR71)
strutturato in configurazione emettito-
re in comune. Gli impulsi di cancella-
zione video alla frequenza rispettiva-

mente di riga e di quadro vengono ap-
plicati tramite TR72 il guale durante i
periodi di scansione diriga e di quadro
risulta bloccato, e di conseguenza il re-
lativo amplificatore video potra lavo-
rare normalmente durante questo tem-
po. Quando infatti arriva un impulso di
cancellazione di riga oppure di quadro,
TR72 conduce, e di conseguenza bloceca
il transistore TR70. La regolazione del
livello nel nero viene effettuata agendo
sul potenziometro P70. La piastra di
circuito stampato piti grande é riporta-
ta in figura 3. La piastra pia piccola,
lato rame é riportata in figura 5, con i
componenti montati, in fig. 6.

La piastra-cinescopio lato rame, & indi-
cata in figura 7, lato componenti in fi-
gura 8.

I circuiti e la disposizione dei compo-
nenti dei preamplificatori video e dei
sincronismi sono riportati nelle figure
9..12,

I dissipatori di calore

Nella figura 13 sono riportati i dissi-
patori di calore per il transistore finale
di riga TR30, e cioé il BU208A, e peril

Fig. 16 - Forme d’onda nel circuito dello sta-
dio finale di riga. (Le letiere trovano riscon-
tro nel circuito di figura 2) A = sincronismo
di riga. riferimento = 5 V/divisione; B =
tensione di base, 5V/div.; C = corrente di
base, 1 A/div.; D = corrente di collettore, 1
A/div,; E = corrente nelle bobine di defles-
sione, 1 A/div., F = tensione sul collettore
500 V/div.; G = tensione modulatore a diodi,
50 V/div.

Fig. 15b - Circuito di smagnetizzazione. 1 =
110/120 V oppure 220/240 V; 2 = bobina di
gmagnetizzazione; Rs e Rp devono trovarsi
in stretto contatto termico.

MARZO - 1982

Tabella 5 - Condizioni di lavoro della combinazione oscillatore di riga

Tensione di alimentazione 12v

Corrente di alimentazione 34 mA

Ingresso 4 V picco Fig. 18A
Tensione di riferimento (terminale 6) Z Fig. 18L

Tensione di uscita (terminale 3) 2V Fig. 18M
Impulso “sandcastle”, terminale 7 - Fig. 18N
Tabella 6 - Condizioni di lavoro della base del tempo di quadro

Tensione di alimentazione 25V

Corrente di alimentazione 160 mA

Tensione integrato (terminale 6) 23V

Tensione ondulazione integrato 03V

Corrente bobina di deflessione 880 mA Fig. 19R

Tensione sulla bobina di deflessione 12V Fig. 19Q
Tensione generatore impulso di ritorno - Fig. 198

Tempo di ritorno 1,0 ms

Non linearita <2%
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Fig. 17 - Forme d’onda nel circuito dello sta-
dio pilota di riga (vedi figura 2). A = sincro-
nismo di riga, riferimento = 5 V/divisione;
H = tensione sulla base, 2 V/div.; I=tensio-
ne sul collettore, 110 V/div.; J = corrente di
collettore, 100 mA/div.; K = corrente di usci-
ta, 1 A/div.

circuito integrato IC50 della base dei
tempi di quadro. Come gia detto, il
BU208A & stato di recente sostituito
conil BU508A il quale elettricamente &
equivalente al primo. In questo caso
occorrera soltanto forare in maniera
diversa il relativo dissipatore di calore.
I transistori finali video TR70, TR73 e
TR76 richiedono radiatori a bandiera
di piccole dimensioni,

Smagnetizzazione

Nei “data sheets™ dei cinescopi sono
riportati anche i1 dati magneto-elettrici
per la loro smagnetizzazione nonché i
suggerimenti per la corretta costruzio-
ne delle bobine di smagnetizzazione.
Nella figura 15a si pué vedere un circui-
toin grado di smagnetizzare automati-
camente un cinescopio da 14” mentre
nella figura 15b viene indicatoil circui-
to elettrico delle bobine di smagnetiz-
zazione. I dati relativi alle bobine di
smagnetizzazione sono indicati nella
tabella 2. L’alimentazione del circuito
da parte della tensione alternata della
rete richiede che vengano ottemperate
le norme di sicurezza riguardanti I'iso-
lamento delle bobine di smagnetizza-
zione, dello zoccolo dov'é montatoil ter-
mistore PTC e dei relativi collegamen-
ti. Differenti bobine di smagnetizzazio-
ne e termistori PTC di valore diverso
saranno richiesti nel caso vengano im-
piegate tensioni di 220...240 V oppure
110...120 V (vedi tabella 2).
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Le dimensioni e la forma che dovran-
no avere le bobine di smagnetizzazione
nonché la loro esatta allocazione sul-
I’ampolla del cinescopio dipenderanno
ovviamente dalle dimensioni del cine-
scopio impiegato. La disposizione che
le bobine di smagnetizzazione dovran-
no avere nel “package’” M37-
120X /3150 & indicata in figura 15b, te-
nendo presente perd che il termistore
PTC potra essere sistemato in qualsia-
si altra conveniente posizione. Quando
vengono impiegate due bobine di sma-
gnetizzazione & assolutamente neces-
sario che vengano collegate in maniera
che i campi magnetici da esse prodotti
siano di polarita tale da poter essere
sommati e non neutralizzati.

Controlli finali
e messa a punto

Apparecchiature

Il monitore dovra essere controllato e
tarato prima di essere inserito nell’ap-
parecchiatura per la quale & stato rea-
lizzato. Potranno essere usati gli stessi
“test” normalmente impiegati per I'a-
naloga messa a punto di monitori in
b/n ad eccezione della messa a punto
del bianco, richiesta trattandosi di un
cinescopio a colori. Quest’ultimo con-
trollo potra essere completato dopo che
il monitore & stato installato.

Le apparecchiature di controllo do-
vranno essere in grado di fornire:

Fig. 18 - Forme d'onda sulla combinazione
oscillatore di riga (vedi figura 2). A =sincro-
nismo di riga, riferimento = 5 V/divisione.
L = ritorno di riga, terminale, 5,2/ V/div.
(rif.), M = tensione di uscita terminale 3, 10
V/div.; N = impulso “sandcastle” sul termi-
nale 7, 10 V/div.

1) un reticolo per la messa a punto
della linearita di scansione in dire-
zione rispettivamente orizzontale
e verticale

2) un'immagine che indichi esatta-
mente i bordi entro i quali si desi-
dera che venga presentata I'infor-
mazione

3) unsegnocheindichiillato sinistro
e un altro cheindichila parte supe-
riore del rasterin maniera da effet-
tuare un collegamento corretto del-
le bobine di deflessione

4) un segno che indichi il centro del-
I'immagine rispetto allo schermo

5) un’area dello schermo indicante il
picco del bianco e un’altra area
dello schermo indicante il nero.

Tarature

Se il circuito viene controllato impie-
gando tensioni di alimentazione forni-
te da alimentatori esterni & molto im-
portante che nell'inserimento/disinse-
rimento delle varie tensioni venga se-
guito un certo ordine. Per esempio, la
tensione di alimentazione a 12V dovra
essere inserita per prima e tolta per ul-
tima.

Una volta accertato che sui vari cir-
cuiti sono presenti i valori di tensione
corretti, sullo schermo dovra compari-
re il raster. Se cid non si verifica, si
dovra aumentare la tensione V2 (P30)
e contemporaneamente portare a zero
P32 onde poter controllare i livelli riel
nero sui catodi del cinescopio. Questi
livelli devono essere circa 120 V rispet-
to allo chassis. Se dopo questi controlli
lo schermo non si illumina sicuramen-
te & stato commesso un errore di colle-
gamento. Per avere un’immagine ver-
de, richiesta per esempio per una parti-
colare messa a punto, sara sufficiente
ridurre Vg2 fino alla completa sparizio-
ne dellimmagine, e successivamente
abbassare la tensione in continua del
cannone del verde regolando P71.

Per tarare l'oscillatore di riga si do-
vra effettuare un cortocircuito tra il
punto di collegamento di C2, C3, R2 e
R3 e massa (punti indicati con “regola
fo"" in figura 2). Mantenendoil suddetto
cortocircuito, si regoli P1 fino a che
I'immagine rimanga immobile, Tolto il
cortocircuito, si controlli la posizione
dell'immagine rispetto al raster e la si
metta a punto agendo su P2. La base
dei tempi di quadro viene sincronizza-
ta regolando P50.
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Fig. 19 - Forme d’onda della base dei tempi
di quadro (figura 2). O = sincronismo di
quadro, terminale 11,2 V/div.; P= cancella-
zione di quadro, terminale 14,20 V/div.; @ =
tensione sulle bobine di deflessione 20
V/div.; R = corrente nelle bobine di defles-
stone 0,4 A/div.; S = generatore del ritorno
di quadro, terminale 11,10 V/div.; T= ondu-
lazione 2 V/div.

I’immagine viene messa a fuoco
agendo su P31. Il potenziometro P41
del modulatore est-ovest deve essere re-
golato in maniera che i bordi verticali
di entrambi i lati del'immagine risulti-
no rettilinei. La corretta ampiezza del
raster si ottiene agendo su P40. Il con-
trollo di linearitd 1.31 viene regolato
fino ad ottenere la stessa spaziatura
tra le linee verticali del reticolo all’ini-
zio e alla fine della scansione. Per tara-
re .31 occorrera usare un “cacciavite”
di materiale non ferro magnetico con
“punta” quadrata con lato di 3 mm. La
stessa procedura verra impiegata per
la messa a punto della linearita della
scansione di quadro agendo su P51. Il
funzionamento dei canali del rosso e
del blu viene controllato regolando ri-
spettivamente P70 e P72. Le suddette
messe a punto potranno influenzarsi a
vicenda, per cui occorrera ripetere da
capo le relative regolazioni (per esem-
pio, la regolazione della linearita e del-
I'ampiezza di riga). Queste messe a
punto, come si vede, non sono comples-
se e sono una normale “routine” per
coloro che lavorano in televisione.
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Tracking della scala
dei grigi

Questa messa a punto dovra essere
effettuata dopo che il monitore & stato
sistemato nell’apparecchiatura finale.

Le operazioni di questa messa a punto

dovranno svolgersi nella seguente ma-

niera:

1) ridurre V2 (P30) fino ad un valore
minimo tale da far scomparire
completamente 'immagine;

2) controllare che il potenziometro
della luminosita P32 sia in posizio-
ne zero;

3) regolare le tensioni del livello del
nero sui catodi del cinescopio in
modo da leggere 120V rispetto allo
chassis; per ottenere cid agire sui
potenziometri P70, P71 e P72;

4) aumentare Vg fino che da uno dei
tre cannoni venga formata nella
zona nera del display, un'immagi-
ne appena visibile;

5) portare gli altri cannoni nelle stes-
se condizioni abbassando le rispet-
tive tensioni dei livelli del nero;

6) controllare le superfici bianche
dell'immagine agli effetti del colo-
re e della luminosita. La luminosi-
ta potra essere regolata ruotando
nella stessa direzione i controlli
del contrasto (preamplificatori). Il
colore potra invece essere corretto
mediante la relativa messa a pun-
to dei controlli del contrasto tenen-
do presente che la riproduzione dei
colori in un cinescopio a colori & di
natura additiva. ¢

Tensione

per il filamento
di accensione
del cinescopio

Il valore del resistore postoin serie al
filamento riscaldatore del cinescopio
(R96 in figura 2) & tipicamente 3,9 Q;
ma il suo esatto valore dovra pero esse-
re accuratamente determinato dopo la
messa in funzione del monitore. Le pre-
stazioni e la durata di vita di un cine-
scopio dipendono infatti dall’assegna-
zione del valore corretto alla tensione
di alimentazione del suo filamento di
accensione. La tensione di accensione
del filamento, ricavata dal trasforma-
tore di uscita di riga, & regolarmente
influenzata dalle variazioni nei valori
dei componenti e dalle variazioni nelle
condizioni operative della base dei tem-
pi di riga. Il valore del resistore R96

dovra pertanto essere determinato in
via sperimentale impiegando un volt-
metro capace di misurare molto esatta-
mente i valori efficaci di tensione; solo
cosi infatti sara possibile poter appli-
care al filamento del cinescopio il valo-
re di tensione efficace corretto (6,3 Ve
nel caso del cinescopio M37-
102X /3150).

Misure

Le tabelle 3...6 ele figure 16...19 ripor-
tano misure effettuate e forme d’onda
osservate nei vari punti del circuito in
condizioni operative. Le lettere di rife-
rimento a destra delle tabelle e delle
figure trovano riscontro con le lettere
racchiuse dentro al circoletto nello
schema di figura 2. Il funzionamento
dettaglito dello stadio finale di riga &
riportato nella tabella 3 e in figura 16,
quello del circuito pilota di riga nella
tabella 4 e nella figura 17, quello dell’o-
scillatore nella tabella 5 e nella figura
18, ed infine quello del circuito della
base dei tempi di quadro nella tabella 6

e nella figura 19.
n

PERONOSPORA ADDIO

E arrivata I'elettronica a fare il castigamat-
ti anche per la Plasmopara Viticola vol-
garmente detta Peronospora. Questo fun-
go dannosissimo alle viti, per merito della
Sepa - Societa del gruppo Fiat, trovera
d'ora in poi una possente barriera in dife-
sa dei vigneti. Un flagello di meno. Una
buona notizia in piu, visto che ce nesono
cosi poche, fa sempre piacere.

Il sistema elettronico funziona come
“sentinella” delle infezioni, consentendo
tempestivi trattamenti che, in tal modo,
divengono estremamente efficaci oltre
che economici.

La presentazione & avvenuta il 5 febbraio
1982 durante la tavola rotonda sulla lotta
guidata alla peronospora, organizzata
dalla Camera di Commercio e dall'Asses-
sorato Provinciale all’Agricoltura di Tren-
to.

Il sistema, il cui nome & “Agrel 18" com-
prende una centralina elettronica, coirile-
vatori di temperatura e di umidita, e un
visualizzatore a cristalli liquidi su cui ap-
paiono i valori di avanzamento della ma-
lattia. Tre sensori per il segnale di bagna-
tura delle foglie e un sensore del segnale
di pioggia in corso. Alla fase critica di
possibili infezioni, le cifre del visualizza-
tore lampeggiano. Viticoltore avvisato,
raccolto salvato. Finora, della peronospo-
ra ci si accorgeva sempre tardi.

La Societa Sepa, accennatasopra, ha rea-
lizzato il sistema in collaborazione con
I'Osservatorio per le Malattie delle Piante
e I'Ente di Sviluppo Agricolo della Regio-
ne Piemonte.

37



elefironica professionale

SOSTITUIAMO

IL DISCO

COMBINATORE
DEL TELEFONO
CON UNA TASTIERA

di Filippo Pipitone

I1 circuito integrato MH-321 con pochi altri componenti esterni
consente di sostituire in un normale impianto telefonico, il disco per
la formazione del numero del telefono con una tastiera a 12 pulsanti.

are un numero telefonico con

una tastiera a pulsanti é molto

I i pitt comodo e veloce che con il

convenzionale disco ruotante. E su

questa seconda caratteristica, e ciog, la

pit veloce formazione del numero che
vogliamo attirare I’attenzione

Vop |1 y)
op [2]
m1[3
mM/s é 15) v2
o1 [5 | [12) v1
Fo2 [6 | 13] x3
ce [7] % x2
osciN [8] [11] x1
osc ouT [9| Vss

18] HoLD/APO

[17] va
E]vs

MH321

Fig. 1- Disposizione dei terminali nel circui-
to integrato MH-321.
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Quando si vuole fare un numero ser-
vendosi di un normale telefono occorre,
dopo aver fatto ciascuna cifra del nu-
mero, attendere che il disco ritorni nel-
la posizione di partenza, e dopo fare la
cifra successiva. Durante il tempo in
cui il disco ritorna a zero, un relé prov-
vede ad interrompere il circuito della
linea telefonica tante volte quante so-
no le unita della cifra formata. Per
esempio, quando si fa il “9”, il disco,
ritornando indietro, interrompera no-
ve volte il circuito della linea, inviando
in questo modo alla centrale telefonica
nove impulsi. Quando si fa lo “0”, il
disco, tornando indietro, effettuera tra-
mite il rispettivo relé, dieci interruzio-
ni, corrispondenti al massimo numero
di interruzioni al secondo ammesse dal
sistema.

La tastiera & stata introdotta per ab-
breviare questi tempi morti. A questa
perd occorrera associare un ‘‘dispositi-
vo elettronico” che faccia la stessa fun-
zione del disco ruotante elettromecca-
nico. Occorre cioé che questo “disposi-
tivo”, quando per esempio si fa il “9”,
interrompa la corrente della linea tele-
fonica nove volte, come appunto face-
va il relé elettromeccanico comandato

dal disco ruotante. Solo a questa condi-
zione & possibile sostituire il “lento”
disco con la “veloce” tastiera.

Questo dispositivo, attualmente esi-
ste ed & un circuito integrato C-MOS la
cui sigla & MH-321. Questo integrato
incorpora una memoria RAM la quale
provvede, prima a memorizzare i nu-
meri formati con i pulsanti della tastie-
ra, e poi a trasmetterli ordinatamente
alla centrale telefonica.

In questo articolo viene presentato il
circuito completo indicante come van-
no collegati la tastiera e i pochi altri
componenti esterni al circuito integra-
to. I terminali a e b vanno collegati alla
linea telefonica.

CIRCUITO ELETTRICO

La figura 2 riporta lo schema della ta-
stiera telefonica elettronica, alla quale
si fara costante riferimento nella de-
scrizione che segue. Quando l'utente
solleva il ricevitore, il circuito viene col-
legato alla linea telefonica ed una de-
bole corrente di avviamento (circa 50
pA) attraversa R4. T2 trasmette una
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Per circa 70 anni il numero telefonico é stato formato mediante un disco ruotante che X1

interrompeva la corrente della linea tante volte quante erano le unita delle singole cifre del P
numero chiamato. Il maggiore lavoro imposto attualmente alle centrali telefoniche da
questo vecchio sistema, é Uesigenza di impiegare meno tempo per formare il numero
telefonico, ha spinto all’introduzione di sistemi pii veloci, basati, sull’impiego di due
frequenze audio, prodotte dai telefoni a tastiera. Siccome peré non tuttii centralini telefonici
sono stati trasformati in modo da adattarsi a questa novita, si ¢ pensato di realizzare un
circuito integrato (MH-321) che consentisse 'impiego della tastiera al posto del disco

ruotante anche su imptanti telefonict allacciati a centrali telefoniche normali.

debole corrente di base a T1, il quale
comincia a caricare C1, C2 e (attraver-
s0 D6) C3. Al crescere della tensione su
C3, l'uscita DP di MH-321 rimane
LOW; R7 fornisce ancora piu corrente
alla base di T2 e di conseguenza il pro-
cesso di avviamento si accelera (mag-

giore corrente di carica per C1, C2, C3).

Quando la tensione su C3 raggiunge
il livello di reset (1,2 V), V'oscillatore si
avvia (CE ¢ HIGH per R6); prima perd
dell’intervento della tastiera, occorrera
un impulso sull’'uscita M1 allo scadere
del tempo di salita del clock (toN=4m-

Fig. 3

della tastiera.
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Fig. 2 - Schema elettrico del circuito che consente di sostituire in un normale impianto telefonico, il disco ruotante
E
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Fig. 4 - Circuito stampato della tastiera (scala 1:1)

sec), e cio allo scopo di porreil relé bipo-
lare su “t” (trasmissione), eventual-
mente fosse necessario, dato che gene-
ralmente esso staziona su“t”. A questo
punto si sente il segnale di chiamata.
Allorche il primo tasto numerico viene
premuto, I'informazione viene acquisi-
ta dal primo indirizzo di RAM ed un
impulso su M1 pone il relé in “d” (chia-
mata). L’uscita DP sara HIGH, ren-
dendo T1 off per un adeguato numero
di “break”; nel frattempo i successivi
tasti numerici e quello di ACCESS
PAUSE (*) possono essere premuti:
ognuna di queste informazioni viene
collocata progressivamente negli indi-
rizzi della RAM.

I posti in RAM sono successivamen-
te spediti a letti in uscita alla velocita
richiesta, mentre i corrispondenti codi-
ci numerici sono convertiti in impulsi
su DP e cosi trasmessi sotto forma di
interruzioni di linea. Dopo il completa-
mento della sequenza di numeri entrati

nella RAM, l'uscita M1 porra il relé in
“t” e I'uscita DP rimarra in LOW. Se si
vuole, si possono premere altri tasti nu-
merici (ricomincia il processo sopra de-
scritto) e potranno essere uditi, il se-
gnale di chiamata o quello di “occupa-
to”. Durante la conversazione o le se-
gnalazioni di “occupato” e “squilli di
chiamata”, la corrente di linea attra-
versa il diodo Zener D2, e C3 viene
mantenuto carico. Deponendo il ricevi-
tore, il condensatore C1 si scarica at-
traverso R3, il diodo base-emettitore di
T2, R7, sulla uscita DP nel tempo di 20
msec circa; CE & reso LOW attraverso
R6. Dopo un ritardo di riordinamento,
il circuito va in stand-by. Il condensa-
tore C3 viene ora scaricato da una de-
bolissima corrente complessiva, som-
ma di quella di alimentazione in stand-
by di MH321 (Iopo) e di quelle di perdita
di D6, T6, T7 e di C3 medesimo. Finché,
perd, la tensione di C3 stilla verso il
livello di reset a 1,2 V, I'informazione

Fig. 6 - Circuito stampato della unita base (scala 1:1)

ELENCO COMPONENTI

R1 = VDR 8222 298 12141
(codice svilupp.)

R2 =56 Q

R3 =300 Q

R4 =1MQ

R5 = 470 kQ, 5%

R6 =100 kQ, 5%

R7 =1kQ

RS = 4,7kQ

R9 = 4,7 kQ

C1 = 68 uF/6,3 V, serie 122

Cc2 = 33 uF/10 V, serie 122

(643 = 1000 uF/6,3 V, serie 108

i = BF859

T2 = BF423

T3 = BC557B

T5-T6 = BC547

T4-T7 = BC557

IC1 = MH 321

D1 = BY179

D2 = BZX79/C3V3

D3-D4 = BA314A

D5 = BZX79/C62 y

D6 = BAV10

X-tal = 3.579545 MHz codice 4322
152 01141

Relé = SDS o National RHL-3vV

]:[ © o

X—tal
D
_CD—
-

Fig. 5 - Disposizione dei tasti sulla tastiera
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Fig. 7 - Disposizione dei componenti sul circuito stampato di fig. 6.
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nella RAM viene conservata. Indeside-
rate interruzioni di linea provocano
I’andata in LOW di CE (come quandoil
ricevitore viene deposto). Se tale inter-
ruzione non supera 20 msec (costante
di tempo di R3/C1 pit tempo dirilassa-
mento di MH321), non accade nulla.
Interruzioni pid lunghe provocano il
reset di MH321, cosicché il procedimen-
to di chiamata deve essere ripreso dal-
I'inizio. Richiamare & possibile nel tem-
po di persistenza in memoria, e cio
fino a quando la tesione su C3 supera il
livello di reset. Il processo inizia solle-
vando il ricevitore, aspettando il se-
gnale di libero e premendo il tasto RE-
DIAL ( # ). In questo caso, il numero
composto e entrato viene chiamato dal
circuito. Per le chiamate interurbane,

le pause di accesso possono essere im-
postate per la richiamata come segue:
—automaticamente: per due volte al
massimo la composizione finale delle
cifre viene passata durante la trasmis-
sione originale del numero (ogni volta
M1 pone il relé¢ in “t” tranne il pre-
impulso);

— alternativamente: il tasto di access-
pause (*) pud ancora essere premuto
per inserire manualmente, ulterior-
mente, fino a 23 tra cifre e access-
pause.

In entrambi i casi, i codici di access-
pause sono forniti agli appropriati in-
dirizzi RAM durante le composizioni
delle cifre. Durante il REDIAL, I'uscita
APO & posta HIGH ogni volta che un
codice di access-pause viene letto dalla

RAM.

Poiché HOLD ¢ collegato con APO,
la trasmissione dell’ultimo numero
composto é ritardata finché APO va di
nuovo in LOW, cosa che pud accadere
in tre casi:

—lasciando trascorrere il tempo inter-
no di access-pause, in modo che APO
va automaticamente in LOW;

— premendo nuovamente il tasto RE-
DIAL non appena il segnale di libero
viene udito;

— forzando HOLD-APO da LOW ad
HIGH rispettivamente, per accorciare
o allungare la access-pause, con I’aiuto
di un riconoscitore esterno di tono.

praticamente illimitata di colori.

11 4113 impiega la tecnologia raster-scan,
possiede uno schermo da 19" ed offre la
stessa interattivita locale del modello con
tubo a memoria 4114 e del 4112 a raster-
scan. Esso visualizza sullo schermo 640 x
480 punti mentre quelli indirizzabili sono
4096 x 4096, questo permette di eseguire
I'ingrandimento di dettagli con possibilita
di zoom e pan locali. Invece di lavorare su
piccole parti di mappe o schemicomples-
si, come & normalmente necessario con
gli schermi a colori di mediarisoluzione, &
possibile operare sulle immagini comple-
te:

La velocita di comunicazione del 4113 ar-
riva fino a 9600 baud, mentre il suo impie-
go interattivo viene particolarmente esal-
tato dalla possibilita di ritenere localmen-
te elementi di immagini. Immagini, e parti
di esse, possono venire definite con i co-
mandi “move” e “draw”, quindi memoriz-
zate localmente, richiamate e manipolate
con la trasmissione di un semplice identi-
ficatore da parte dell’host computer.

La configurazione base del 4113 prevede
tre diversi bit plane che permettono di
lavorare con 8 colori contemporanea-
mente. Un quarto bit plane opzionale per-
mette di visualizzare contemporanea-
mente 16 colori. E possibile scegliere tra
ben 4096 diversi colori, ognuno variabile
per brillantezza, saturazione e tinta. Per
rendere la scelta dei colori precisa, velo-
ce, facile da imparare e da ricordare €
stato adottato lo standard dei colori gia
sviluppato in precedenza dalla Tektronix.
In parecchie applicazioni, il colore viene
ora considerato piu importante della riso-

La Tektronix ha introdotto la versione a colori dei suoi terminali
grafici intelligenti Serie 4110. Denominato 4113, questo termina-
le si rivolge principalmente ai mercati CAD (Computer Aided
Design) e mapping dove potranno venire vantaggiosamente
impiegate la sua alta velocita, I'elevata indirizzabilita e la scelta

LA TEKTRONIX AGGIUNGE IL MODELLO A COLORI 4113
ALLA SERIE DI TERMINALI GRAFICI INTELLIGENTI 4110

luzione. Ad esempio, in parecchi lavori
riguardanti il progetto di circuiti LS| e
VLSI é praticamente impossibile fare a
meno del colore. Il 4113 offre la migliore
combinazione di prestazioni sia in fatto di
risoluzione che di colore e rappresenta
una valida scelta all’interno di una gamma
di terminali completamente compatibili.

La Tektronix pensa che’il 4113 aiuti ulte-
riormente i clienti nella scelta delle esatte
possibilita grafiche richieste nelle attivita

interdipendenti. In applicazionidi CAD, ad esempio, si pud utiliz-
zare il terminale 4114, con tubo storage ad elevata risoluzione da
19”, come stazione principale per la progettazione meccanica
mentre il 4113 puo tracciare a colori, i contorni delle sollecitazio-
ni. 11 4112, con tubo raster-scan, pud venire impiegato in produ-

zione per verificare i disegni od i percorsi
degli utensili.

11 4113 puo venire fornito con memoria di
massa, sia a singolo che a doppio disco
flessibile. I dischi sono intercambiabili tra
tutti i terminali della Serie 4110. E possibi-
le avere anche una uscita video RGB.

Contemporaneamente all'introduzione
del 4113, la Tektronix ha presentato i soft-
ware “Local Easy Graphing” e “Local Co-
lour Easy Graphing”. Gli attuali utilizzato-
ri del software Tektronix “Easy Graphing”
potranno apprezzare le nuove potenti
possibilita sul 4113 con I'aggiunta di solo
una dozzina di comandi. La Tektronix &
convinta che il suo supporto software,
semplice ma potente, sia uno dei maggio-
ri punti di forza per la vendita della Serie
4110in generale, e del 4113in particolare.

La libreria grafica interattiva (IGL) Tek-
tronix PLOT 10 & il software compatibile
ANSI piu utilizzato attualmente. L'IGL
possiede comandi indipendenti, per il ter-
minale e la CPU, per la realizzazione di
grafici tridimensionali con completo con-
trollo del colore e diverse serie di caratte-
ri.

A richiesta & possibile avere un'interfac-
cia per periferiche a tre porte RS-232C
che permette il controllo locale di altre
apparecchiature Tektronix come i plotter
digitali interattivi 4662 e 4663, le stampan-
ti 4641 e 4642, le unita hard copy e le
tavole grafiche.

Tramite I'interfaccia per le periferiche, &
possibile eseguire disegni con il plotter
off-line e lo spooling mentre loperatore
esegue altri lavori.
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SISTEMA
PER MIGLIORARE
IL DETTAGLIO
DELLE IMMAGINI TV

di Lodovico Cascianini e H. Simons

I cinescopio a maschera per TV a colori ha ormai 25 anni.

In questo frattempo sono stati apportati al suo sistema
elettronottico e allo schermo miglioramenti tali per cui non si
vede come agendo ancora su questi elementi, possa essere ancora
migliorata la qualita dell'immagine. Ma cid sara possibile,
invece, col sistema a modulazione di velocita di scansione,
sistema non nuovo ma che solo ora pud dare i suoi frutti.

odulare la velocita della scan-
sione di riga di un televisorein
funzione delle variazioni del

segnale video non & cosa nuova. Da
lungo tempo noto come un sistema per
migliorare la nitidezza (o meglio il con-
trasto) di un’immagine TV, la Modula-
zione della Velocita della Scansione di
riga (che d’ora in avanti indicheremo
con la sigla MVS) potra mostrarei suoi
benefici effetti solo ora che possiamo
disporre di cinescopi ad elevate presta-
zioni come lo sono appunto quelli del
sistema 30AX.

Prima che venisse introdotto questo
sistema di convergenza automatica (e
cioé i1 30AX), i miglioramenti apportati
al contrasto dell’'immagine dal sistema
MVS venivano sempre messi in ombra
dai miglioramenti di continuo intro-
dotti nel sistema elettrodico del cine-
scopio, nella strutturazione delle bobi-
ne del giogo di deflessione e nella con-
formazione dei fosfori dello schermo.

Ora, pero, i miglioramenti apportati
al cinescopio hanno raggiunto il mas-
simo, per cui & arrivata la volta buona
per ripescare il “vecchio” sistema di

Cinescopio
Linea A Ampl.
: to— Decodif. po ;
Segnaley | "it2rde video | 5 catodo
Vi Bobina
P e "1 ausiliaria
. I
: Differenziatorefs— Amplific.
1
1 |
]
v re velocita’ scansione !
PO, i 3 g Ayt dochly

Fig. 1 - Schema a blocchi indicante la struttura fondamentale del sistema di modulazione

della velocita di scansione di riga (MVS).

42

modulazione della velocita di scansio-
ne di riga e chiedergli di darci quel “piz-
zico” di nitidezza in piu dell'immagine
che ha sempre desiderato darci ma che
per i motivi suddetti non & mai riuscito.

Per realizzare in pratica il sistema
MVS sono stati studiati due nuovi gio-
ghi di deflessione - il tipo AT1261 e il
tipo AT1271 - i quali differiscono da
quelli impiegati correntemente nel ci-
nescopio 30AX per avere incorporata
una bobinetta ausiliaria. Questi nuovi
gioghi vanno impiegati ovviamente
con i cinescopi 30AX. Cio che & richie-
sto in pil rispetto ad una normale scan-
sione 30AX & un circuito abbastanza
semplice per il pilotaggio della bobinet-
ta ausiliaria ed altre leggere modifiche
al circuito del televisore.

Prima pero di descrivere questo cir-
cuito di pilotaggio, vediamo in che cosa
consiste questa Modulazione della Ve-
locita della Scansione di riga (o MVS).

Principio
di funzionamento

Le figure 1 e 2 illustrano il concetto
che sta dentro al sistema MVS. Un se-
gnale (Vi), rappresentante I’andamen-
to di una brusca variazione di intensita

luminosa di una parte del'immagine -
per esempio, quello di un segnale di
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Segnale Y ?

SegnaleY ?
differenziato

Deflessione ?

Transitorio
luminosita’
schermo

Fig. 2 - a) Segnale prelevato dalla linea di
ritardo della luminanza; b) lo stesso segnale
all’uscita del differenziatore; c¢) deflessione
di riga modificata dal sistema MVS in fun-
zione del tempo; d) transitorio di luminosita
sullo schermo prodotto dal segnale di lumi-
nanza a).

luminanza con ’andamento riportato
in figura 2a - viene prima differenziato
(figura 2b) e, dopo essere stato suffi-
cientemente amplificato, viene appli-
cato ad una bobinetta di deflessione
ausilaria. Quest’ultima, quindi, appor-
tera al normale campo di deflessione di
riga una modulazione aggiuntiva; pia
propriamente, fara variare la velocita
di scansione diriga per tutto il tempo in
cui sara presente il segnale di luminan-
za Vi (figura 2¢), rendendo quindi pia
marcata la variazione di luminosita
delllimmagine prodotta dal segnale di
luminanza suddetto (figura 2d).
Questa particolare forma di miglio-
ramento del cotrasto (o del dettaglio
dell’immagine) é messo bene in eviden-

velocita di scansione di riga

Tabella 1 - Dati caratteristici principali del sistema di modulazione della

Bobina ausiliaria:
induttanza
resistenza

Sensibilita est-ovest:
al centro dello schermo
all'estremita dell’asse orizzontale

Tensione di alimentazione:

Corrente di alimentazione:
normale immagine di prova
immagine a reticolo
immagine con rumore

Dissipazione:

normale immagine di prova
immagine a reticolo
immagine con rumore

Interferenze sulla rete:

Sensibilita;

3,5 uH
5Q

2,2 mm/A
4,5 mm/A

33V

20 mA
27 mA
50 mA

7
09
1.5 W
aumento massimo del livello di interfe-

renza sulla rete inferiore a 10 dB con il
generatore d'immagine di prova PM5544.

con l'immagine di prova fornita dal gene-
ratore PM5544, un segnale video d'in-
gresso di 80 mV produce nella bobinetta
ausiliaria una corrente massima di 600
mA p-p.

za nella figura 3 nella quale risulta la
differenza tra il contrasto ottenuto con
un normale circuito 30AX (meta supe-
riore dell'immagine) ed un circuito
30AX nel quale & stato introdotto il si-
stema di modulazione della velocita di
scansione (meta inferiore dell'immagi-
ne).

Il modulo MVS

La figura 4 riporta lo schema del cir-
cuito della modulazione della velocita
di scansione (MVS) e la figura 5 la sua
realizzazione pratica in forma modula-
re.

Il segnale di luminanza, ripulito dei
segnali di crominanza e audio, viene

Fig. 3- Partediun mo-
noscopio di prova (in
scala), fotografato su
uno schermo di un ci-
nescopio 30AX; in al-
to, quando il televiso-
re funziona nella ma-
niera normale; in bas-
so, nel caso in cui ven-
ga fatto entrare in
funzione il sistema a
modulazione della ve-
locita di scansione.
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prelevato da un presa aggiuntiva effet-
tuata sulla linea di ritardo della lumi-
nanza, e successivamente applicato
tramite uno stadio emitter-follower al
differenziatore, che poi non é altro che
una rete RC. Successivamente, esso at-
traversa un preamplificatore a due sta-
di; da qui viene applicato ad uno stadio
finale d’uscita in classe B. Le bobine di
deflessione ausiliarie di cui abbiamo
prima parlato vengono accoppiate a
questo stadio finale tramite condensa-
tore.

Il segnale d’uscita dal modulo sara
ovviamente proporzionale all’ampiez-
za del segnale di luminanza applicato
all’ingresso.

In presenza di segnali video di bassa
intensita, il controllo del guadagno
(CAG) tende, come & noto, ad amplifi-
care anche il rumore di fondo il quale
verrebbe ulteriormente accentuato dal
circuito MVS. Inoltre, I'eventuale pre-
senza di impulsi con ampiezza elevata
sul segnale di luminanza tenderebbe a
sovraccaricare lo stadio finale danneg-
giando i transistori finali, peggiorando
quindi anziché migliorare la qualita
dell'immagine. Per evitare questo in-
conveniente, si munisce il modulo
MVS di un circuito tosatore tendente a
limitare il segnale d’uscita proveniente
dal differenziatore.
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Nel caso di segnali a variazione pe-
riodica di ampiezza, per esempio,

Vi= Asenaot

dove A indica ’ampiezza del segnale di
'luminanza e wlasua frequenza angola-
re, il segnale di uscita sara:

Vo= RCwA cosoT

dalla quale si vede che il segnale di
uscita tende ad aumentare all’aumen-
tare della frequenza o, per cui le parti
dell'immagine a frequenza elevata, e
ciog, il dettaglio fine verranno mag-
giormente evidenziate.

In pratica pero le variazioni ad alta
frequenza sono quelle che abbisogna-
no meno di essere acentuate, in quanto
dovendo un’immagine TV essere osser-
vata da una certa distanza, ’occhio
non & in grado di apprezzare il miglio-
ramento del dettaglio da esse prodotto.
E per questo motivo che nel circuito
differenziatore/preamplificatore viene
introdotta una diminuzione di guada-
gno alle frequenze elevate, e precisa-
mente intorno ai 3,5 MHz. Inoltre, la
costante di tempo della rete RC del dif-
ferenziatore viene scelta in maniera da
rispondere soltanto entro un limitato
campo di frequenze, lasciando quindi
inalterare le variazioni di luminosita
prodotte dalle basse frequenze.

L’avere scelto come segnale di co-
mando del sistema MVS il segnale di
luminanza demodulato, rappresentala
scelta piu ovvia in quanto la piu sem-
plice. Teoricamente si sarebbero infatti
potuti prendere come segnali di pilo-
taggio anche 1 segnali del rosso, del
verde e del blu (segnali RGB) presi se-
paratamente; ma in questo caso sarem-
mo andati incontro a maggiori com-
plessita circuitali.

Ricezione dei segnali
TELETEXT

I tempi di salita e di discesa dei se-
gnali caratteristici del sistema Tele-
text (e Videotex) sono di per se stessi
cosi brevi che non occorre di certo ab-
breviarli ulteriormente con la modula-
zione della velocita della scansione. 11
sistema MVS descritto rispondera per-
tanto solo al segnale di luminanza di
una normale trasmissione tv. A cid
provvedera un impulso di cancellazio-
ne che escludera il modulo MVS duran-
te la ricezione diinformazioni Teletext.

La bobina ausiliaria

La bobina ausiliaria richiesta dal siste-
ma MVS viene sistemata sulla parte
posteriore del supporto delle normali

bobine di deflessione di riga. La figura
6 indica la sua struttura.

Come si vede, essa é formata da due
avvolgimenti collegati in serie, ciascu-
no formato da 4 spire. Ciascun avvolgi-
mento sottende un angolo di 120°; cio
allo scopo di rendere minima una sua
eventuale influenza sulla convergenza
dei fasci.

Modifiche circuitali
richieste

dal sistema

a modulazione
della velocita

di scansione

Per introdurre in un normale televi-
sore il sistema di modulazione della ve-
locita di scansione occorre effettuare
alcune modifiche circuitali ed impiega-
re come gia detto un nuovo giogo di
deflessione.

Il ritardo del segnale

Per quanto detto in precedenza & evi-
dente che affinché il sistema MVS fun-
zioni correttamente, occorre cheil tran-
sitorio del segnale di luminanza venga
applicato alla bobinetta ausiliaria nel-
lo stesso istante in cui esso, dopo aver
attraversato il decodificatore e il pre-

+33V

1,5k 150
33uF-40V

27k

80ns?

33k

+

2,2k I

47 uF-25V 39k

10pF BC548
Linea di I_ 3,3:\F BC548 =)
ritardoY I |
BC548 [T] |
18k| | BSX19 Jisgn. s
1 BAW62 I Bobina
/ I ausiliaria
S R |
2,2k | |1k 39 BAW62 |
0,5Vp-p 68k | |68k | 1k -4
Cancellazione
teletext
Fig. 4 - Circuito di pilotaggio della bobinetta ausiliaria sistemata sul retro del giogo di deflessione.
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Uscita |

Fig. 5 - Circuito stampato e relativa disposizione dei componenti del modulo MVS.

Fig. 6 - Struttura della bobinetta ausiliaria.

amplificatore, viene applicato ai catodi
del cinescopio. Per ottenere questa co-
incidenza di segnali occorrera apporta-
re una leggera modifica alla linea di
ritardo della luminanza del televisore.

Per esempio, in un televisore funzio-
nante con il cinescopio 30AX, il segna-
le di luminanza in uscita dalla linea di
ritardo di luminanza impiega circa 100
ns per arrivare ai catodi del cinescopio.
E noto perd che il tempo di ritardo in-
trodotto dal sistema MVS ammonta a
circa 180 ns, per cui volendo applicare
al ricevitore in questione il sistema
MVS occorrera munire la sua linea di
ritardo di luminanza di una presa si-
tuata a circa 80 ns dall’uscita della li-
nea di ritardo medesima.

Posizione della trappola
a 4,43 MHz del segnale
di crominanza

Nei televisori normali, la trappola a
4,43 MHz che blocca il segnale di cro-
minanza, viene sistemata all’uscita
della linea di ritardo della luminanza.
Nel nostro caso perd occorrera siste-
marla all'ingresso della linea diritardo
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+33V Ingresso Cancellazione

Vista parziale del modulo per l'introduzione in un normale televiso-
re 30AX del sistema di modulazione della velocita di scansione di
riga.

della luminanza; infatti solo in questa
posizione il modulo MVS potra ricevere
un segnale di luminanza esente dalle
componenti di crominanza.

Tensione
di alimentazione
per il modulo MVS

I1 modulo MVS pud essere alimenta-
to direttamente dalla tensione di ali-
mentazione di 33 V del circuito di de-
flessione di quadro. Per facilitare I'im-
piego di questa tensione, il modulo vie-
ne munito di un circuito aggiuntivo di
spianamento tendente a ridurre gli ef-
fetti dell’ondulazione di quadro.

I collegamenti
del modulo

Il modulo MVS possiede due connet-
tori: uno a2 terminali, e serve a collega-
re il modulo con la bobina di deflessio-
ne ausiliaria, e uno a 5 terminali che
serve ad applicare il segnale d’ingres-
so, il segnale di spegnimento (nel caso
di ricezione di informazione Teletext)
ed infine la tensione di alimentazione.

Si tenga presente che per dare al cir-
cuito la massima stabilita e per ridurre
i fenomeni di radiazione eventualmen-
te prodotti da questo circuito, 'emitter-
follower sistemato all’ingresso del dif-
ferenziatore dovra essere posto pii vi-
ctno possibile alla presa presente sulla
linea di ritardo della luminanza. E per
questo motivo che questo emitter-
follower non figura nel modulo MVS
(fig. 4).

Conclusione

L’impiego del sistema a modulazione
della velocita di scansione in un nor-
male televisore produce un notevole
miglioramento nella risoluzione del-
I'immagine (e cioé nel dettaglio). Il co-
sto di questo circuito, confrontato con i
vantaggi ottenibili, non & eccessivo.
Quello che occorre in pit é munirsi di
un nuovo giogo di deflessione e appor-
tare alcune varianti al circuito gia esi-
stente. Nella tabella 1 si possono vede-
re 1 dati caratteristici del sistema di
modulazione della velocita della scan-
sione di riga.
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cOmpenents

GLI OP/AMP
A “BI-FET”
INVADONO IL CAMP
DEI “741”

A cura di John Cox

Gli amplificatori operazionali bipolari a effetto di campo, detti “Bi-Fet”
grazie alle bassissime polarizzazioni richieste, dell’ordine di pA, ed al loro
limitatissimo slittamento, possono essere utilizzati per quelle applicazioni

nelle quali il classico “741” si rivelava inadeguato o imperfetto...

nuovi op-amp “Bl-Fet”, come il
National Semiconductor LF441,
grazie alle loro brillanti caratte-
ristiche d’ingresso, sostituiscono con
vantaggio gl operazionali per cosi dire
“classici” come il 741 eisuoi analoghi.
A titolo d’esempio, per le applicazioni
pratiche di questi nuovi dispositivi, ri-

portiamo un misuratore del PH, un am-
plificatore logaritmico e una sorgente
di tensioni di calibrazione per voltme-
tri che possono essere realizzati non
solo felicemente, ma anche in modo
economico, con i Bi-FET.

La bassa polarizzazione d'ingresso
che serve per un 441, ad esempio, & pro-

prio cid che serve per un probe pH che
non “carica” le soluzioni in esame. Nel-
la figura 1, @ appunto riportato un siste-
ma che misura 'acidita o 1’alcalinita
delle soluzioni. Tale semplice interfac-
cia a quattro amplificatori, eroga un’u-
scita lineare che va da 0 a 10V in diret-
ta corrispondenza con il valore del pH

s2opril L

Ingresso del probe
del pH

Preamplif.

**Condensatore in polistirolo
*Resistenze a strato metallico serie RN60C

e

\ Filtro a 60 Hz
+

441

T0,1 pF o A2

470k 470k

I E Amplif. operaz.

min 1k max

Calibrazione della

temper. della soluzione

10k*

Uscita
—o0

R2 Calibrazione
del pH

2,67k*

Fig. 1 - Acidi e basi. Questo sistema munito di quattro amplificatori operazionali 441, converte l'uscita di una sonda pH (probe) nella
lettura diretta dell’acidita e della salinita della soluzione in esame. Il cireuito prevede un filtro per le spurie di rete che sovente disturbano
strumenti di questo tipo. Il sistema pud essere facilmente compensato per le variazioni di temperatura, e rappresenta un validissimo ausilio,
nell’'ambito di gualunque laboratorio di chimica. =
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100k

Regolazione o
tensione offset

300pF

1k
Termistore

mod.081 TEL LABS

*Resis. a film metallico 1%

—15V o analogo
(A) Egut =~ '0910 (EiN/RINI+E
+1%V Regolatore da12V 5§k2
—15vo—{ }—o0+15V
{ LM340L-12 Regolazione A~
[] dell’azzeram. /@
1k
-t
Ampl. audio =N
it - v 1N914
[|]10k - L_|4_
10k* - g Regolazione
B 10M [] 300pF []2k della scala
Q2 -—I |—4
l:ingresso log,
21 ol IF:
1y - i sso log. 1
LM329 L‘m 1 E:ingresso log | 441
i ot DI + 1
zZ A Q3 10k Uscita: 0-10V
69V :
4 2N2907 12v per un ingresso
di 10nA-1mA
(B) r —_—

Fig. 2 - Amplificatori logaritmici a basso assorbimento. (a) L’amplificator

e Al stabilisce il livello di riferimento in corrente per il

transistore Q1, al valore d’ingresso Ein/Rin, e l'amplificatore A2 mantiene la corrente del Q2 costante al riferimento (diodo LM 185). In tal
modo, il circuito da un responso logaritmico grazie alla differenza proporzionale ben nota tra le correnti Vbe/collettoredei @1 e Q2.(b) Una
versione piit progredita del circuito che impiega lo LM389 per eliminare gli effetti della temperatura sull’'uscita.

(da 0 a 10) che deve essere misurato;
una gamma di valutazione piu che ade-
guata per la maggioranza delle appli-
cazioni.

L’uscita del preamplificatore-separa-
tore Al, é applicata allo A2, che & un
filtro regolato a 60 Hz, atto a cancellare
il rumore che giunge dall’ingresso di
alimentazione. A2, polarizza anche
A3,che offre 1a compensazione in tem-
peratura per il probe. A4 permette di
calibrare il probe medesimo in “pH".

Per calibrare il circuito, il probe va
immerso in una soluzione che abbia un
pH di 7. La calibrazione nei confronti
della temperatura della soluzione & ot-
tenuta tramite R1, un potenziometro
da 1.000 Ohm a dieci giri, il valore del
quale pud essere regolato in una scala
che vada 0 a 100. Tali valori corrispon-
dono direttamente ad una gamma di
temperature, per la soluzione, che va
da 0° a 100°C. Di seguito, il potenziome-
tro R2 sara regolato per una tensione
d’uscita di 7V.
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Passiamo al secondo esempio di ap-
plicazione. Nella figura 2/a é riportato
un amplificatore logaritmico presso-
ché convenzionale che utilizza la rela-
zione logaritmica ben nota tra la cadu-
ta di tensione base-emettitore in un
transistore e la relativa corrente di col-
lettore. In questo caso, Al funziona co-
me “clamp”, forzando la corrente che
circola nel Q1 ad essere uguale alla cor-
rente d’'ingresso, Ein/Rin.

I1 Q2 provvede alla controreazione
per ’A2 facendo si che la propria cor-
rente di collettore sia eguale alla cor-
rente d’ingresso dell’A2, stabilita tra-
mite il diodo zener LM185 che serve
come riferimento.

Siccome la corrente di collettore del
Q2 & costante, la sua tensione
emettitore-base & fissa. La caduta tra
base ed emettitore del Q1, invece, varia
logicamente con la intensita d’ingres-
so. La tensione d’uscita del circuito &
quindi funzione della differenza nelle
tensioni Vbe dei Q1 e Q2 ed & proporzio-

nale al logaritmo della corrente d’in-
gresso.

In tal modo, lo slittamento della Vbe
& annullato. Il coefficiente di questo ter-
mine, tuttavia potrebbe variare con la
temperatura, e casuare uno spostamen-
to nella tensione d’uscita. Il termistore
da 1000 Q compensa il “drift” e stabiliz-
za il guadagno di Al.

La corrente di polarizzazione del 441,
che & di appena 50 pA, consente di otte-
nere una stabilizzazione nella gamma
intorno al nanoampére. Con i valori in-
dicati nel circuito, il guadagno dell’am-
plificatore & di 1V/decade.

Un secondo tipo di amplificatore lo-
garitmico & mostrato nella figura 2/b.
Si tratta di un progetto insolito che eli-
mina i problemi di compensazione del-
la temperatura del circuito “a”, tramite
lo stabilizzatore Q1. Piu dettagliata-
mente, i problemi sono eliminati (in
modo abbastanza economico) impie-
gando 'amplificatore-audio-e-
complesso-di-transistori LM389. L’IC
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Sperimentare

LA PIU' DIFFUSA RIVISTA MENSILE
DI ELETTRONICA PRATICA
MICROPROCESSORI E KIT

SPERIMENTARE
di Marzo

® MICROTUNER FM.

® ALIMENTATORI
STABILIZZATI E CARICA
BATTERIE.

® CHIAVE ELETTRONICA
PER AUTO.

® RADIORICEVITORE
MINIATURA
PER MOTOCICLIST.

® AMPLIFICATORE STEREO
PER AUTO 12 + 12 W.

® MODULO SENSORE
PER LIVELLO LIQUIDI.

e COMPARATORE
D! VELOCITA'.

@ OROLOGIO ELETTRONICO
PROFESSIONALE.
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Fig. 3 - Precisione a lungo
termine. Con l'impiego di un solo
LF441, e di un diodo di riferimen-
to che eroga la tensione costante
di 1,2V, questo circuito di calibra-

zione, e di controllo della calibra-
o 10V

LM385
VZ =12v

D

Trimmer 500k

zione dei voltmetri digitali, eroga
all’uscita 10V. L’assorbimento é
di soli 250 pA.

Con l'impiego di una pilada 15V,
il circuito manifesta una precisio-
ne, all’uscita, dello 0,1% a lungo
termine, come dire per un anno di
tempo o anche piu.

serve come “stufa’ e controlla il Q1.

Il transistore Q2 compreso nello
LLM389, serve come elemento riscaldan-
te ed il Q3 serve come sensore di tempe-
ratura per l'intero “chip”. Lo LM389,
sorveglia la Vbe del Q3 che dipende
dalla temperatura, e pilota di conse-
guenza il Q2 per portare la temperatu-
ra del “chip” al livello stabilito dal divi-
sore che comprende le resistenze dal 10
kQ e da 1 kQ. Il diodo di riferimento
ILM329 assicura che !’alimentazione
sia indipendente dalle variazioni della
temperatura.

Q1, lavora quindi in un ambiente
strettamente controllato, per quanto ri-
guarda la temperatura. Quando il cir-
cuito & messo in funzione per la prima
volta, la corrente di collettore del Q2
raggiunge 1 50 mA, forzando il transi-
store a dissipare circa 0,5W; il tal modo
la temperatura dell’intero “chip” sale
al livello di lavoro molto rapidamente.
A questo punto, il circuito di controrea-
zione termica assume il controllo e re-
gola la dissipazione dell’IC come & sta-
to detto. Il regolatore di tensione
LM304L fa cadere solamente 3V, ed in
tal modo non dissipa mai pin di 0,3W.

Il transistore PNP stabilisce un livel-
lo di riferimento per la base del Q2, e
impedisce che si stabilisca il funziona-
mento del circuito di controreazione du-
rante la fase iniziale di preriscalda-
mento.

Per regolare il funzionamento del cir-
cuito, la base del Q2 deve essere mo-
mentaneamente posta a massa, e poi si
pud alimentare il tutto, misurando la
tensione di collettore del Q1 alla
temperatura-ambiente.

In seguito, si deve calcolare il poten-
ziale ai capi del Q3 per 50°C, assumen-
do una caduta di -2,2 mV/°C. Il valore
della R1 deve essere scelto per una ten-
sione che sia strettamente affine al po-

tenziale caleolato per I'ingresso negati-
vo dell’LLM389. Una volta che si sia di-
staccata la base del Q2 dalla massa, il
circuito & operativo.

La bassa corrente di polarizzazione
dell’A1, fa si che correnti molto limita-
te, dell’ordine dei 10 nA possano essere
amplificate logaritmicamente con una
precisione del 3%. Il potenziometro R2
serve per azzerare 'amplificatore. Il
trimmer potenziometrico R3 imposta il
guadagno generale del circuito, quindi
anche il fondo-scala.

La bassa potenza necessaria per il
441 sirivela utile per la realizzazione di
un misuratore della calibrazione per
voltmetri digitali che assorbe solo 250
pA (figura 3). In questo circuito, il 441 &
impiegato come amplificatore non in-
vertente. L'’LM385 & un sistema di rife-
rimento a bassa potenza, che eroga
1,2V all’ingresso. Questa tensione, &
semplicemente aumentata dall’IC (fra-
mite I'aggiustamento dato dal sistema
di controreazione) sino a giungere a
10V esatti, all'uscita, Una volta esegui-
ta la taratura tramite il trimmer da 500
kQ (con I'impiego di uno strumento
digitale-campione collegato tra “+10
V” e la massa), il circuito mantiene una
precisione che vale circa lo 0,1% per un
anno o piil, anche se & usato di frequen-
te. ]

NOTA

L’articolo & adattato da: “Bi-FET op/
amps invade 741’s generale pur-
pose domain”. Electronics, Novem-
bre 1981, pagg. 134 - 135.
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CROSSPOINT LATCH CORP: MIXER VIDEO 6112
Finalmente tutte le caratteristiche di un grande mixer in una
piccola unita. Il 6112 € un mixer video a 4 barre di
commutazione, 9 ingressi, 2 sistemi mix-effect indipendenti con
possibilita di doppio rientro in grado di visualizzare 3 immagini
differenti piQ il down stream keyer, 2 pattern generators, 2
posizionatori indipendenti, modulatore, bordatore, coloratore,
limitatore di tendina, spot, soft, dissolvenza automatica,
chroma- key codificato, uscita color black ecc.

mELETrRONICA S.p.A.

N

IKEGAMI HL 79 D. LA TELECAMERA PORTATILE
BROADCAST PIU FAMOSA NEL MONDO.

Nuova versione della gia eccellente HL 79 A con possibilita di
utilizzo dei nuovi tubi low capacity diode gun plumbicons.
Incorpora i circuiti dynamic beam focus, auto beam control,
geometry correction, detail corrector, gamma correction, auto
black stability, auto white balance ecc.

Sensibilita: norm. 2000 Lux, min. 20 Lux

Guadagno: norm. +9+18 dB, R/D - 55 dB, uscite: linea -
MON. RGB - VTR, RISOL. 600 linee, trasformabile EFP

e TRIAX SYSTEM.

SELTECH: GENERATORI/LETTORI DI EDIT CODE
EBU/SMPTE SERIE 3000

Disponibili in diverse versioni ed opzioni, tutti basati su
MICroprocessore.

Disponibili in versione rack, banco e portatile.

SELTECH: SPG 110

Generatore di sincronismi colore Pal di reali caratteristiche
broadcast.

L'ingresso genlock, l'alta stabilita, la grande precisione e dli
elementi opzionali come il generatore di barre-punti-reticolo, il
color black, il comparatore sincronismo sottoportante, il color
lock fanno dell'SPG 110 il generatore di sincronismi per
eccellenza.

Per ulteriori informazioni rivolgersi a:
ABBO ELETTRONICA S.p.A.
Via Cesalpino, 60 - 20128 MILANO - tel. 02/257.9851-2-3
uff. vendite Centro Sud lItalia - Via Ferrarecce
Complesso Sole Fab. E - CASERTA - tel. 0823/443564
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micreonde

CONSIDERAZIONI
SULLA BANDA
DEI 10.000 MHZ

ino a poco tempo fa si pensava
Fche le comunicazioni radio sulla
banda dei 10.000 MHz potessero
avvenire solo in linea ottica. Tale con-
cetto era cosi radicato, che nel caso di
“contest” ed altre gare, gli allora non
tanti radioamatori operanti nelle mi-
croonde, si trasformavano in alpinisti,
e recavano le apparecchiature sui co-
cuzzoli dei montt pin alti, per avere la
possibilita di comunicare a notevole di-
stanza. In effetti, in tal modo, vi sono
stati degli studiosi ed OM che hanno
stabilito degli ottimi collegamenti bila-
terali a distanza di centinaia di chilo-
metri pur impiegando semplici sistemi
a diodo Gunn.
In seguito, con I'infittirsi delle comu-

di Gianni Brazioli - parte seconda

La propagazione in linea ottica, l'inversione troposferica,
la riflessione delle onde, la rifrazione, il troposcatter, sono
argomenti di molto interesse per chi si occupa di
microonde. Ma in molti testi le materie sono esposte in
modo prolisso e noioso, con pagine e paginre di formule, in
altri sono appena accennati. Cercheremo di dare
un’informazione .... “bilanciata” sui vari fenomeni
evitando le lungaggini e quei compendi che possono essere

compresi solo da chi ......

nicazioni e con 'aumento degli adepti,
si & notato che anche senza inerpicarsi
su alpi e picchi era possibile comunica-
re a distanze di 100 Km e piu con tra-
smettitori dalla debole potenza e sem-
plici antenne a tromba.
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Fig. 1 - Curvedirapporto tral'altitudine di una stazione per 10.000 MHz (e relativa antenna)
e la distanza approssimativamente coperta, Bibliografia: Radio Communications.
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sa gia tutto!

In tal modo, la convinzione chel’oriz-
zonte rappresentasse un limite invali-
cabile, fu messa in dubbio.

Ci0 che é sicuro, & che le catene mon-
tagnose bloccano indiscutibilmente le
microonde, quindi, se si vogliono in-
stallare dei ponti radio, o cercare dei
corrispondenti per effettuar esperien-
ze, & bene consultare la mappa fisica
della regione in cui si opera. i

La carta riportata nella figura 2 (da
VHF Communications, 1/1979) da una
indicazione attendibile delle distanze
che si possono coprire impiegando un
trasmettitore dalla debole potenza in-
stallato in altura, sino a 3200 metri (!).

I valori d’altitudine riferiti al livello
del mare (MSL) sono esposti sulle ordi-
nate al centro del grafico. Le curve pa-
raboliche vanno da questi punti a livel-
li di circa zero metri sul livello del mare.
Le possibili comunicazioni prevedono
I’assenza di qualunque ostacolo tra an-
tenna e antenna.

Alla frequenza di 10 GHz, I’attenua-
zione nell’aria libera, senza ostacoli é
la seguente:

a =113 x 20 log 2D.
Ove, a & I'attenuazione di dB, e 2D &
la distanza tra le antenne in chilome-

tri.
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Un aspetto della propagazione che
gli esperti hanno notato, ma che al con-
trario quasi tutti i neofiti ignorano, &
che i fattori meteorologici influenzano
le telecomunicazioni sui 10.000 MHz;
per esempio, la nebbia molto fitta (di-
ciamo che lasci una visibilita di circa
30 metri), influisce negativamente sul-
la portata, provocando un’attenuazio-
ne supplementare di circa 0,1 dB per
chilometro. A suavolta, la pioggia fitta
disturba di molto le comunicazioni,
provocando un’attenuazione di 0,3 dB
per chilometro; tale attenuazione puo
raddoppiare, o anche quadruplicare,
durante i veri e propri acquazzoni o
rovesci.

Comunque, tornando alla famosa li-
mitazione all’orizzonte, si pud dire che
si tratti solo di un “limite basso”. Nella
banda dei tre centimetri, la riflessione
troposferica gioca un ruoloimportante,
anche se non @& possibile prevedere dei
valori fissi e continui. Avendo fortuna,
anche con apparati dalla potenza mol-
to debole (50 mW irradiati o simili) e
sfruttando la riflessione & possibile
giungere molto ma molto pia lontano
della linea dell’orizzonte; in certi casi si
pud comunicare a centinaia di chilome-
tri di distanza, grazie anche al basso
“inquinamento” che la banda presen-
ta, ed alle interferenze pressoché inesi-
stenti.

Non sara inutile parlare un poco del-
la riflessione nel campo delle microon-
de.

Se la troposfera & calma, ha una nor-
male distribuzione di temperatura,
umidita e densita, si ha una netta “pie-
gatura” verso la terra delle onde che
raggiungono lo strato meno denso del-
I’aria. Cio significa che le onde non
viaggiano proprio in linea retta, ma
che seguono anche in parte la curvatu-
ra terrestre. L’effetto puo essere ap-
prossimato matematicamente impie-
gando un raggio pia grande di quello
della terra, per i vari calcoli. I risultati
mostrano sempre delle distanze che so-
no piu grandi di quelle ottiche, il fattore
di correzione che si applica al raggio
terrestre viene definito “K”.

In tutta I’Europa, negli ultimi anni,
sia vari enti militari che studiosi han-
no condotto molte prove e misurazioni,
dalle quali risulta che un fattore “K”
accettabile per via statica, & intorno ad
1,3. Siccome in base a queste considera-
zioni la propagazione contenuta entro
la linea dell’orizzonte non ha pid un
vero significato pratico, si usa il termi-
ne di “propagazione-quasi-in-linea-
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Fig. 2 - Una delle tante stazioni sperimentali allestite dall’industria per sperimentare la
riflessione troposferica. Si tratta di una postazione Marconi, installata dalle parti del Lago

Vittoria.

ottica”. In base all’altezza dell’anten-
na h, in metri sul livello del mare MSL,
si pud calcolare la distanza come se-
gue:

D=412vh
in altre parole, si ha un valore piu gran-
de del 16% rispetto a K = 1.

Ma riprendiamo in esame il fenome-
no della riflessione troposferica. Nel-
I’atmosfera, la temperatura descresce
con |’altitudine; & possibile ottenere dei
valori importanti per il K. Anche se, di
base, leriflessioni sono quelle rammen-
tate poco sopra, si pud avere un K = 2.

In casi estremi, non solo il fattore K
pud risultare “infinito” (come se la su-
perficie della terra fosse piatta), madal
punto di vista elettromagnetico si han-
no dei comportamenti che corrispondo-
no addirittura ad una superficie conca-
va.

In pratica, si hanno delle fortissime
riflessioni verso la superficie terrestre.

Un altro effetto molto interessante, &
quello dato da degli strati doppi o mul-
tipli sovrapposti che hanno delle densi-
ta variabili alternate. Quando si verifi-
cano queste condizioni, le onde elettro-
magnetiche sono portate a grandi di-
stanze con piccolissime attenuazioni:
tanto, che vi sono autori che paragona-
no il trasferimento a quello che si ha
tramite guide d’onda, ed infatti i radio-
amatori americani indicano il fenome-
no con il termine “tropospheric duc-
ting” che pil o meno significa “incana-
lazione troposferica”.

Tutti questi effetti, non sono specifici
della gamma dei 3 centimetri, ma si
riferiscono alle microonde in genere.
Cio non toglie chela bandadei 10 GHz,
essendo appunto compresa nelle micro-
onde non li possa sfruttare......

In genere, la caratteristica pia im-
portante degli strati riflettenti, & la loro
densita in relazione alla lunghezza
d’onda. Cio significa, che anche strati
sottili possono avere degli effetti pro-
nunciatissimi quando si parla della
gamma dei tre centimetri. I medesimi
strati, non avrebbero alcuna influenza
per segnali, poniamo, compresi nelle
bande dei 70 centimetri o simili.

Sfortunatamente, non & possibile
stabilire a che ora ed in quale posizione
si formera uno strato utile, quindi le
comunicazioni via troposfera, al mo-
mento possono essere puramente ama-
toriali, casuali.

Se cido non bastasse, gli strati detti
possono riflettere dei forti segnali dove
non vi & nessuno a riceverli; per esem-
pio, in mezzo all’Atlantico, o su di una
campagna disabitata. Cid non impedi-
sce che le riflessioni, sovente, diano
delle ottime sorprese agli studiosi, ed
agli appassionati delle telecomunica-
zioni a grande distanza tramite micro-
onde.

Talvolta, con delle piccole antenne
paraboliche dirette verso il cielo, e con
potenze di pochi mW, si sono ottenute
comunicazioni a centinaia di chilome-
tri di distanza, persino multiple, con
piu stazioni!

&l



Per chi ricerca gli strati riflettenti,
diremo che la pratica dimostra che si
formano in maggior misura dopo un
paio d’ore dall’alba, o anche dopo il
tramonto. Anche nelle microonde, co-
munque, la riflessione pud essere me-
glio sfruttata da chi dispone di potenze
superiori alla norma, come dire alcuni
W. Cio percheé gli strati possono essere
irregolari o disturbati da violente cor-
renti d’aria in quota.

Ora “scendiamo’” verso terra, per
parlare delle riflessioni.

Il fatto che le radio onde siano rifles-

se dalle montagne, dalle barriere colli-
nose, dalle costruzioni, non é certo una
novita. Se in genere il fenomeno & noci-
vo, lo studioso di microonde lo puo vol-
gere a proprio vantaggio, impiegando
ciminiere, torri, strutture sopraelevate
come ‘“‘riflettori passivi” per far giun-
gere le emissioni ove non sarebbe pos-
sibile.

La caratteristica pit imporante delle
sopraelevazioni, & la loro massa ed al-
tezza nei confronti della lunghezza
d’onda.

Per la gamma dei tre centimetri, ogni

p

~
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NUOVO REGISTRATORE DATI

La IRE DATA presenta sul mercato il nuovo registratore dati MOD. 33
D.C.R.M.

Offre la possibilita di registrare contemporaneamente 4 canali in linee di
comunicazione half-full duplex, & orientato verso utiizzazioni di tipo
diagnostica di linee sincrone/asincrone, simulazione di terminali/host
computers e supporto dati per strumenti di analisi linee seriali di tipo
“Datascope”.

Alla presenza di un contatore nastro con arresto automatico per la precisa
individuazione delle zone “interessanti” della registrazione, associa la
possibilita, attraverso un blocchetto di programmazione, di configurare
diversamente I'interfaccia verso la linea sulla quale & inserito permettendo
la registrazione simultanea di tutti i segnali ritenuti interessanti per la
ricostruzione successiva della comunicazione (TX, RX, RTS, DCD, TC,
RCK, ecc.).

11 MOD. 33 D.C.R.M. trova applicazione in:

- diagnostica di reti di comunicazione dati non costringendo I'esperto a
recarsi sul luogo ove sono rilevati i malfunzionamenti con costose
apparecchiature di analisi;

- studio e realizzazione di nuovi terminali di linea o emulazione di quelli
esistenti in quanto, oltre a poter riportare le procedure di colloguio, pud
anche acquisirle per il successivo collaudo dei terminali stessi.

4
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grandezza & valida, in quanto persino
una tettoia in lamiera ondulata forma
un ottimo “riflettore passivo”. Negli
U.S.A,, vi sono degli amatori delle mi-
croonde che comunicano tra di loro
puntando le antenne su campanilj, tra-
licci e persino massi rocciosi scorgibili
a distanza. Se non vi soffero simili “ri-
flettori” i collegamenti risulterebbero
impossibili a causa delle antenne che
non potrebbero “affacciarsi’”’.

Diverse misure, hanno dimostrato
che dei riflettori passivi “casuali” gia
impiegati per la banda dei 23 centime-
tri, aumentano la loro efficienza di ben
10 dB, passando ai 3 centimetri.

Poicheé i riflettori “naturali” o “ca-
suali” sono tanto importanti, nel caso
delle microonde, si sono ricavate addi-
rittura delle formule per il loro miglior
utilizzo.

Se si & in grado di stimare ’area della
superficie riflettente e la distanza, &
possibile calcolare l'attenuazione aa
data da superfici metalliche piane e
pressoché piane, come segue:

aa =8,7xin ﬂ — 30,7
A

ove: d é la distanza del “riflettore” in
metri.
A é l'area effettiva in m2.
aa é I'attenuazione in dB.

Per esempio, ad una distanza di circa
un chilometro si scorge un grande ser-
batoio metallico di gas o simili. L’ele-
mento & metallico ma convesso; se
quindi si possono osservare anche cin-
quanta metri quadri di superficie, agli
effetti del calcolo vale solamente il 5%,
ed allora:

g g ah 20080309

2,5
=8,7x599 —30,7=21,4dB

Si tratta di un’attenuazione molto li-
mitata, che appunto dimostra la fatti-
bilita dei collegamenti tramite rifles-
sione nei confronti di quelli ad onda
diretta.

Due parole sulla rifrazione.

Diversi studiosi delle microonde, ol-
tre alle riflessioni impiegano anche le
rifrazioni date dagli ostacoli, ma le ri-
frazioni servono bene per gamme pil
“basse” di quella dei tre centimetri.
L’eccezione é rappresentata da piloni o
altre grandi strutture metalliche collo-
cate sui crinali dei monti e delle colline.
Spesso, puntando I'antenna su queste,
¢ possibile “scavalcare” gli ostacolina-
turali ed effettuare dei collegamenti““al
di 12" dei rilievi.
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A CHE SERVE UNO STRUMENTO
SE NON E’AFFIDABILE AL 100%?
CARLO GAVAZZI:

DAL NUCLEARE Al TESTER

Multinazionale Carlo Gavazzi: sistemi di controllo barre per reattori nucleari - Impiantistica industriale.
Presente in 9 Paesi con Stabilimenti o Filiali - La gamma piu completa di tester analogici e digitali sul mercato.

PAN 2001

o IMPEDENZA D’INGRESSO: 10 M @
o DISPLAY (h : 19 mm):
L.C.D. 32 DIGITS
e POLARITA’ AUTOMATICA
e VOLT c.c.:
5 portate da 200 mV a 1000 V
-e VOLT c.a.:
5 portate da 200 mV a 750 V
e AMP. c.c.-c.a.:
6 portate da 200 pA a 10 A
e OHM: 6 portate da 200 @ a20 M Q
e CAPACITA’: 5 portate da 2 nF a 20 pF
e PRECISIONE BASE: 0,2% * 1 dgt
e ALIMENTAZIONE: 1 x 9 Volt
e PROVA DIODI
o GENERATORE ONDE QUADRE

Multimetro digitale di elevata precisione
con capacimetro incorporato.

Il convertitore analogico-digitale ed il dis-
play L.C.D. assicurano un basso autocon-
sumo ed una autonomia di oltre 150 ore.
Le cifre del display alte 19 mm., rendono la
lettura estremamente agevole.
Indicazione automatica del fuori scala e
dello stato di efficienza pile.
Completamente protetto contro le errate
inserzioni a mezzo varistore e fusibile.
Possibilita di misurare direttamente tem-
perature comprese tra —50° C e +150° C
con la sonda opzionale TP 029.

Reti resistive a film spesso di elevata pre-
cisione, circuitiintegratiL.S.|. e le piste do-
rate sul circuito stampato garantiscono la
massima affidabilita.

Realizzazione conforme agli standard in-
ternazionali CDE ed |EC.

PAN 3000

e SENSIBILITA’: 20 KQ/V c.c. - ca.
e VOLT c.c.:
9 portate da 0,15 V a 1500 V massimi
e VOLT c.a.: 6 portate da 5V a 1500 V
e AMP. c.c.: 6 portate da50pA a5 A
e AMP. c.a.:4 portateda5mAas5A
e OHM: 6 portate da 0,5 KQ a 50 MQ
e CAPACITA’ BALISTICA:
6 portate da 1 F a 10 pF
e CAPACITA’ REATTIVA:
3 portate da 50 nF a 5 uF
o VOLT USCITA:
6 portate da 5V a 1500 V
o DECIBELS:
6 portate da —10 dB a +66 dB
o INIETTORE DI SEGNALI:
18 V p-p 500 KHz - 500 MHz
o GENERATORE ONDE QUADRE:
3Vp-p25Hz-250Hz - 3,5 KHz
e PRECISIONE: c.c. + 2% c.a. £ 3%
e ALIMENTAZIONE: 2 x 1,5 Volt

Realizzazione conforme agli standard di
sicurezza internazionali.

Completamente protetto contro i sovrac-
carichi accidentali e le errate inserzioni
mediante sistema brevettato con scari-
catore allo stato solido e fusibile superra-
pido.

Polizza Pantec: I'unico tester con garan-
zia totale valida due anni che da diritto ad
una riparazione gratuita qualunque sia
I'origine del guasto.

Selezione portate a mezzo commutatore
rotante in “OSTAFON", materiale autolu-
brificante che garantisce oltre 20.000 ma-
novre.

Circuito elettrico realizzato con compo-

nenti allo stato solido ad elevata integra-

zione e circuito stampato con piste dorate
assicurano la massima affidabilita.
Strumento indicatore di elevata precisio-
ne e scala a 6 settori colorati con specchio
antiparallasse.

PAN 3003

e SENSIBILITA’: 1 M/V c.c. -ca.
e VOLT c.c. - c.a.:

11 portate da 10 mV a 1000 V
e AMP. c.c. -c.a.:

7 portatedaipAasSA
e OHM: 7 portate da10 Q a10M Q
e VOLT USCITA:

8 portate da10 mV a 30 V
o DECIBELS:

8 portate da —~70 dB a +32 dB
o PRECISIONE: c.c. -c.a.: = 2%
o ALIMENTAZIONE: 1 x 9 Volt

Il multimetro elettronico ad altissima sen-
sibilita IM/V con unica scala lineare per le
misure di Volt-Ampere-Ohm.
Regolazione elettronica dello Zero nelle
misure di resistenza.

Completamente protetto contro le errate
inserzioni mediante dispositivo elettroni-
co e fusibile superrapido.

Polizza Pantec: I'unico tester con garan-
zia totale valida due anni che da diritto ad
una riparazione gratuita qualunque sia
I'origine del guasto.

Circuito elettrico realizzato con compo-
nenti allo stato solido ad elevata integra-
zione: circuiti L.S.I. e reti resistive a film
spesso. Conforme agli standard interna-
zionali V.D.E. e LE.C.

L.E.D. rosso di funzionamento ON-OFF.
Circuito stampato con piste dorate e com-
mutatore in “OSTAFON" garantiscono la
massima affidabilita.

Protezione integrale brevettata su tutte le portate contro errate inserzioni -
Assistenza tecnica post vendita, unici in Italia, assicurata da una rete di
10 riparatori autorizzati Pantec. - Presso i migliori distributori di materia-
le elettrico e elettronico. - Dal nucleare ai tester: la migliore garanzia.

PANTEE

DIVISION OF CARLO GAVAZZ|
20148 MILANO - Via G. Ciardi, 9
Tel. (02) 40.201 - Telex 331086




UN RIPARATORE RADIO TV
DISOCCUPATO?

DIFFICILE DA
| CREDERE.

CANARD

L'elettronica rappresenta oggi,
sempre piu, un importante sboc-
co professionale per migliaia di
giovani. A condizione perd che
essi abbiano una preparazione
che permetta loro di lavorare su-
bito, in proprio o presso una
Azienda. E’ il tipo di preparazio-
ne che Scuola Radio Elettra ga-
rantisce ai suoi allievi. Sono cor-
si per corrispondenza che si ba-
sano su decine di sperimenta-
zioni pratiche per entrare imme-
diatamente nel “‘vivo” del lavoro,
e su lezioni tecniche molto ap-
profondite.

L’allievo, giorno dopo giorno,
studiando a casa propria e rego-
lando egli stesso il ritmo del cor-
so, impara tutto cio che la spe-
cializzazione da lui scelta com-
porta. E costruisce apparecchia-
ture e strumentazioni che resta-
no di sua proprieta al termine
del corso.

Cosi non solo avra acquisito una
preparazione completa, ma avra
a disposizione tutta I'attrezzatu-
ra per c<ercitare la propria attivi-
ta professionale.

Con questo metodo, in tutta Eu-
ropa, Scuola Radio Elettra ha
specializzato piu di 400.000 gio-
vani dando loro un domani pro-
fessionale importante.

PER CORTESIA, SCRIVERE IN STAMPATELLO

SCUOLA RADIO ELETTRA Via Stellone 5/Ms4 10126 TORINO
INVIATEML, GRATIS E SENZA IMPEGNO, TUTTE LE INFORMAZION! RELATIVE AL CORSO

Sttt A R
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I Cod. Post. __4_{_{_4_1 Prov. _4_4_+__1_‘_'_+_s

Motivo della richiesta: per hobby D per professione o avvenire

oy B

Tagl ando da compilare, ritagliare e spedire in busta chiusa (o incollato su cartolina postale)

CORSI DI SPECIALIZZAZIONE
TECNICA (con materiali)
RADIO STEREO A TRANSISTORI
- TELEVISIONE BIANCO-NERO
E COLORI - ELETTROTECNICA -
ELETTRONICA INDUSTRIALE -
HI-FI STEREO - FOTOGRAFIA -
ELETTRAUTO.

CORSI DI QUALIFICAZIONE
PROFESSIONALE
PROGRAMMAZIONE ED ELA-
BORAZIONE DEI DATI - DISE-
GNATORE MECCANICO PRO-
GETTISTA - ESPERTO COMMER-
CIALE - IMPIEGATA D’AZIENDA -
TECNICO D’OFFICINA - MOTO-
RISTA AUTORIPARATORE - AS-
SISTENTE E DISEGNATORE
EDILE - LINGUE.

CORSO ORIENTATIVO
PRATICO (con materiali)
SPERIMENTATORE ELETTRONI-
CO particolarmente adatto per
i giovanissimi.

Se vuoi informazioni dettagliate
su uno o piu corsi, compila. e
spedisci questa cartolina. Rice-
verai gratuitamente e senza im-
pegno una splendida documen-
tazione a colori.

L eeeeeeee———— e |
Al termine di ogni corso, Scuola
Radio Elettra rilascia un attesta-
to da cui risulta la tua prepara-

A
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-
Scuola Radio Elettra
Via Stellone 5/M54

10126 Torino

perché anche tu valga di piv

PRESA D'ATTO
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MICROELETTRONICA:
La nuova Rivoluzione

di A. Osborne - Quinta parte

EVOLUZIONE E RIVOLUZIONE
NELLINDUSTRIA

Abbiamo parlato a lungo degli effetti che avra la microelet-
tronica su vari tipi di attivita. Piu difficile & passare in rasse-
gna i cambiamenti che dovranno essere introdotti nelle singo-
le industrie. Potranno dare luogo sia a una evoluzione, come ¢
dimostrato dall’esempio della progettazione delle automobi-
li, sia a pure e semplici rivoluzioni, come nel caso dei calcola-
tori elettronici, oppure alla nascita di industrie del tutto nuo-
ve, che renderanno possibili operazioni come la sostituzione
di un organo del corpo umano o addirittura I’avvento dell’uo-
mo bionico.

Consideriamo dapprima I’industria automobilistica. I pro-
gettisti di autovetture stanno gia facendo uso del computer:
nella strumentazione di guida, nel controllo del combustibile,
nei freni anti-slittamento, ecc.

Di conseguenza, chi acquistera [’automobile trovera la gui-
da piu facile, o il consumo di benzina ridotto, ma per tutto il
resto non noterd alcun cambiamento. Infatti la microelettro-
nica non introdurra alcun cambiamento nell’automobile stes-
sa, ma provochera dei cambiamenti e delle rivoluzioni nel
processo di produzione delle automobili, consentendo I’im-
piego di robot alle catene di montaggio.

Altre industrie subiranno i medesimi cambiamenti che ab-
biamo visto nell’industria dei calcolatori meccanici e in quella
degli orologi. Lo schema con cui avverranno tali rivoluzioni
sara pitt 0 meno lo stesso: le societa che gia sono affermate nei
singoli settori, non prevedendo I’emergere delle novita, saran-
no prese in contropiede dai prodotti della microelettronica,
cio¢ dai prodotti di una industria, quella dei semiconduttori,
dalla quale nessuno si sarebbe aspettato della concorrenza.

L’imprevedibilita ¢ una delle componenti essenziali di una
rivoluzione. Di conseguenza ¢ difficile fare predizioni e antici-
pare quale sara il settore dell’industria che verra investito per
primo dall’ondata rivoluzionaria. Pur tenendo presente le
varie possibilita, preferiamo limitarci a trattare I’eventualita
che ci sembra piu probabile, e cio¢ che le prossime vittime
della rivoluzione microelettronica siano I’industria discogra-
fica e fotografica. Esamineremo anche gli effetti che I’elet-

nica potra avere nel settore dell’editoria, e non trascureremo
alcuni cenni ai possibili sviluppi della bionica.
Consideriamo dapprima I'industria discografica. Gli odier-
ni studi discografici sono dotati di dispendiosi apparati per la
produzione dei suoni su dischi o cassette a nastro. Per ascolta-
re dischi o registrazioni su nastro, bisogna disporre di appa-
recchiature di ascolto ad alta fedelta, e sovente ad alto prezzo.

Vi sono due problemi piuttosto seri nella registrazione
sonora condotta con questi metodi: in primo luogo il metodo
di registrazione non ¢ molto buono, e in secondo luogo i
problemi sono ancora aggravati dall’esistenza di parti mobili
nell’apparato di ascolto della musica registrata.

Negli studi i suoni o vari altri segnali sonori vengono
registrati su un nastro magnetico, oppure su di un disco. Ma
questi sono mezzi di registrazione poco soddisfacenti, sia
perché viene generato del rumore di fondo, sia per la facilita di
deterioramento dei nastri e dei dischi. La maggior parte del-
’elettronica impiegata in un apparato stereo ha lo scopo di
eliminare i rumori di fondo, preservando solo il suono che si
vuole far ascoltare.

Ulteriori dispositivi elettronici hanno il compito di far
girare un disco o un nastro ad una certa velocita. Ma anche in
queste operazioni sorgono problemi per la fedelta della ripro-
duzione del suono, dovuti alla presenza di polvere o altre
avverse condizioni ambientali, che impediscono il buon ascol-
to di un disco o di un nastro.

La microelettronica & in grado di risolvere tali problemi
immagazzinando i suoni sotto forma di sequenze di numeri. E
prevedibile che fra il 1990 ed il 1995 sia i dischi che i nastri
magnetici saranno sostituiti da chip di memorie elettroniche.

[ suoni saranno immagazzinati in questi chip di memoria
““digitizzando” la forma dell’onda sonora. Il segnale continuo
usato nelle registrazioni odierne viene chiamato segnale ana-
logico. La tecnica di registrazione digitalizzata di domani si
chiamera registrazione digitale.

Il suono digitale viene registrato come una sequenza di nume-
11, ciascuno dei quali puo essere visualizzato come rappresen-
tante la distanza di un certo gradino da una linea di base.

La registrazione digitale presenta potenzialitd maggiori
agli effetti dell’alta fedelta di riproduzione, che non la regi-
strazione analogica. Cio si verifica perché i numeri o sono
giusti o sono sbagliati, mentre un segnale analogico non é mai
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avvertito nella stessa maniera, e di conseguenza la riproduzio-
ne ¢ sempre leggermente infedele. In effetti, la qualita di un
sistema di riproduzione dipende in larga misura dalla capaci-
ta dell’elettronica del sistema di minimizzare gli errori di
rilettura del segnale analogico.

Il fatto che i numeri o sono giusti o sono sbagliati ¢ certa-
mente un gran vantaggio, purché i numeri siano giusti. In tal
caso infatti I’elettronica del read-back puo ricreare un segnale
senza commettere errori. Ma che succedera nell’eventualita
che i numeri siano sbagliati? Per buona sorte i numeri posso-
no essere registrati insieme a opportuni codici per la ricosf;tl-
zione e correzione di eventuali errori. Grazie a tali codici,
I’elettronica di read-back viene messa in grado di identificare i
numeri sbagliati: nella maggior parte dei casi I'elettronica di
read back pud correggere gli errori.

Parecchie societa stanno gia sperimentando con la registra-
zione digitale dei suoni registrando i suoni su dischi e nastri
magnetici come sequenze di numeri. In Gran Bretagna, le reti
di radioteletrasmissione governative stanno sperimentando
trasmissioni di musica con processo digitale.

La registrazione digitale dei suoni su di un disco o un nastro
magnetico non risolve di per sé i problemi di fedelta di ripro-
duzione che sono connessi ai movimenti del disco o del na-
stro. Molti ingegneri specializzati in impianti audio sostengo-
no di saper migliorare le tecniche di registrazione e riprodu-
zione analogiche abbastanza rapidamente da poter tenere
testa al sopravvanzare della registrazione digitale. La microe-
lettronica perd portera alla completa eliminazione di dischi,
nastri magnetici e parti mobili in generale degli apparati di
ascolto.

Fra il 1990 ed il 1995 sara possibile registrare un brano di
musica della durata di mezz’ora e pit su un chip di memoria di
dimensioni ancora pil piccole di un’unghia. Un chip del gene-
re, montato su di un opportuno supporto, potra essere inseri-
to in un nuovo sistema di ascolto musicale ad alta fedelta,
immettendo silenziosamente nei circuiti conessi con gli alto-

Onda Sonora:

Registrazione
analogica

Porzione digitalizzata

s Registrazione
dell’onda sonora: g

digitale

Le onde sonore possono essere registrate digitalmente. Quando i
singoli passi della registrazione digitale sono abbastanza brevi, il
suono prodotto non pu® essere distinto da quello provocato dall'onda
sonora.

parlanti un flusso di numeri. In tal modo verranno eliminate
tutte le parti mobili di un apparato di ascolto.

Anche oggi & possibile registrare musica digitale su chip di
memorie. Sono necessarie circa 65.000 cifre binarie (altrimen-
ti note anche come bit) di memoria per registrare un secondo
di musica. Una memoria del genere, che sia del tipo giusto, ¢
disponibile mentre scriviamo (1979) per due o tre dollari. Di
conseguenza si puo vendere a prezzi economici I’equivalente
di un secondo di musica su di un chip di memoria, la quale
verra a costare pitt 0 meno come i dischi e le cassette oggiin
vendita.

Non ¢ pensabile che cid provochi dei terremoti nella vendi-
ta di dischi. Vi ¢ perd da tener presente che ogni due anni
'industria dei semiconduttori sforna delle memorie con una
capacita quadrupla delle precedenti e allo stesso prezzo. E
quindi prevedibile che sara possibile acquistare I'equivalente
di quattro secondi di musica per due o tre dollari, e che nel
1983 per lo stesso prezzo di potranno avere sedici secondi, per
il 1985 circa un minuto ed infine per il 1987 circa quattro
minuti, e cosi via.

Alcuni esperti ritengono che un aumento indefinito della
capacita delle memorie non sia in realta possibile. In altri
termini, ritengono che verranno presto raggiunti dei limiti
alla possibilita di aumenti delle capacita dei chip di memoria,
e che tali limiti siano fissati dalle condizioni di economicita
nella produzione dei chip. (Argomentazioni contrarie all’esi-
stenza di limiti verranno accennate nell’Appendice A).

Quando diventera economico registrare e riprodurre della
musica in maniera digitale mediante chip di memoria microe-
lettronici, qualunque appassionato di musica sara in grado di
acquistare delle apparecchiature di registrazione altrettanto
sofisticate di quelle che oggi si trovano negli studi professio-
nali. La qualita e la fedelta delle riproduzione del suono
trovera un limite solo nella tecnologia degli altoparlanti, per
migliorare la quale nulla o quasi pu0 fare la microelettronica.

Benché il suono digitale rappresenti la tecnologia del futu-
ro, la musica elettronica rappresenta una realtd ormai da
qualche tempo. Di fatto, sintetizzatori Moog, organi elettrici
e chitarre elettriche sono gia stati prodotti negli anni cinquan-
ta e sessanta. Oggi la sintetizzazione musicale rappresenta il
passatempo preferito degli appassionati del microcomputer.
Essi creano il suono matematicamente, ed anche al piti smali-
ziato degli esperti non riesce di cogliere alcuna differenza fra il
suono di una orchestra e quello della musica sintetizzata da
un computer. Non vedo perd un gran futuro per la musica
sintetizzata da un computer. Si tratta di una curiosita interes-
sante, che non ha avuto un gran seguito.

Nella registrazione digitale della musica non sisintetizzano

delle onde sonore, ma si registra il suono in maniera esatta,
con una fedeltd superiore a quella di un disco o di una
cassetta.
La microelettronica e la registrazione digitale potranno por-
tare a due sviluppi interessanti, per quanto concerne la ripro-
duzione dei suoni, riguardanti il miglioramento della voce e la
composizione automatica.

Negli studi di registrazione sono impiegati vari accorgi-
menti per “migliorare” la voce di un cantante. I dispositivi
che servono a questo scopo potranno in futuro essere a dispo-
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sizione anche di privati e dei loro apparati di registrazione.
Ciod avra profonde conseguenze per I'industria delle registra-
zioni, perché diventera molto difficile distinguere le prestazio-
ni di un autentico talento della musica da quelle di un qualsia-
si dilettante a mala pena intonato.

Vi sono due maniere per migliorare una voce (o qualunque
suono). Mediante I'analisi della forma di una certa onda
sonora, & possibile isolare le caratteristiche che la rendono
piacevole da quelle che la rendono sgraziata. Un computer
potra prendersi cura dell’onda sonora entrante e migliorarla
prima che venga registrata. Un miglioramento ancora pil
drastico pud essere conseguito mediante una completa sosti-
tuzione. Le onde sonore create da chi canta o suona possono
servire come indici per rintracciare il loro esatto equivalente,
dotato di qualita sonore superiori, nella memoria di un com-
puter. E le onde sonore di alta qualita prese dalla memoria
potranno essere cosi registrate. In altre parole, la voce di un
individuo qualunque potrebbe essere sostituita da quella di
un noto cantante oppure da pitl voci di noti cantanti, poiché
una intera biblioteca di voci pud essere mantenuta nella me-
moria di un computer.

Possibilita pill interessanti sono invece offerte dalla compo-
sizione di musica con I'ausilio di computer. Si sara in grado
infatti di comporre della musica con un computer domestico e
di avere all’istante la sua esecuzione da parte di un sistema
hi-fi. Ogni nota di ciascuno strumento musicale diuna orche-
stra o di una banda sara registrata digitalmente per una
riesecuzione immediata. Se ne potranno produrre a piacimen-
to sul display di un computer e si creera una partitura. Poi si
assegnera la partitura ai singoli strumenti, quindi con il sem-
plice tocco di un interruttore il sistema hi-fi eseguira la versio-
ne orchestra o per banda del pezzo composto. Si pensi al
divertimento, una volta che si ha la partitura giusta, di scam-
biare fra di loro la parte del violino con quella della chitarra
elettrica, o quella degli oboe con quella dei sassofoni. Una
chitarra capace di una operazione del genere ¢ gia in vendita,
ma verrebbe a costare piu di duecentocinquantamila dollari,
il che non ne rende consigliabile la produzione per un mercato
di massa. Nel giro di venticinque anni un apparato del genere
potra costare meno di mille dollari, e costituire un divertente
accessorio agli apparecchi di registrazione e di ascolto gia
disponibili.

I primi sistemi per la composizione musicale mediante
computer saranno per forza di cose abbastanza rozzi. Ogni
violino da un suono diverso da quello di un altro, cosi come
ogni esecutore & capace di trarre suoni particolari da uno
strumento. Inoltre una stessa nota verra registrata in maniera
diversa a seconda della posizione che occupa all’interno diun
fraseggio musicale. Si pud indovinare che le prime composi-
zioni sintetizzate da un computer basandosi su biblioteche di
suoni registrati in precedenza non saranno composizioni im-
mortali. Ma nei tempi lunghi si pud affermare che la versatili-
ta di un computer superera quella di un qualsiasi strumento
fabbricato dalle mani dell’'uomo. Mediante il computer sara
infatti possibile non solo migliorare la voce umana, ma anche
specificare il tono, la durata di una nota ed ogni altra variazio-

ne sonora. _ . : h
Quanto detto a proposito dell'industria musicale puo ba-

Porzione digitalizzata dell’onda sonora:

20 Fianco
l 1‘2 1 + della linea

T I

Finaco — della linea

Registra digitalmente

26, -15, -5, -1, 3, 12, 20

Il suono digitale viene registrato come una sequenza di numeri. Cia-
scun numero puo essere visualizzato come rappresentativo della di-
stanza di un gradino da una linea di base assunta come livello zero.

stare. Passiamo ora a vedere che cosa portera la microelettro-
nica nel mondo della produzione dei film e delle macchine
fotografiche. Un apparato fotografico gia contiene una consi-
derevole quantita di elettronica per il controllo dell’apertura
delle lenti in funzione della velocita della pellicola e della luce.
La Honeywell dispone di un circuito, chiamato Visitronic,
che controlla automaticamente il fuoco di un apparecchio
fotografico facendo il paragone fra due immagini grazie a una
rudimentale elettronica in grado di *“‘vedere™.

Il chip della Visitronic ¢ lungo meno di mezzo centimetro.
Un chip del genere ¢ oggi indispensabile e mette a fuoco
automaticamente delle macchine con qualunque condizione
di luce, da quella di una candela a quella di una scena sulla
neve.

Oggi tutte le macchine fotografiche impiegano pellicole. La
produzione delle pellicole & un’arte di magia nera dominata
da poche corporazioni gigantesche. In un prossimo futuro la
microelettronica eliminera le pellicole.

Con una microelettronica che sara I’estensione dei pannelli
visivi della Visitronic, le macchine registreranno delle imma-
gini su “retine”” di semiconduttori sensibili ai colori e a diverse
‘intensita di luce, dotate cioé approssimativamente delle carat-
teristiche dell’occhio umano. L’elettronica sara in grado di
convertire il colore e I’intensita avvertita in ciascun punto
della retina in un numero che identifica proprio quel colore e
quella intensita di luce. L’intera immagine verra registrata
come una sequenza di numeri. Si potra in seguito stampare
tale immagine fornendo la sequenza di numeri ad essa corri-
spondente in un opportuno dispositivo distampa. Quest'ulti-
mo sard dotato di una elettronica capace di convertire la
sequenza di numeri in opportuni punti dotati di colore ed
intensita diverse, riproducendo cosi I'immagine. Si tratta del-
la stessa tecnica che viene usata dalla NASA oggi per trasmet-
tere a terra le fotografie prese a bordo di un satellite. La
fotografia presa dalla macchina fotografica che si trova sul
satellite & convertita in un gran numero di punti, ciascuno dei

. quali ¢ dotato di colore e intensitd. A loro volta, il colore e
’intensita di ciascun punto vengono convertiti in un numero,
che viene trasmesso a terra. Una macchina da stamparicreala
fotografia interpretandone i colori e le intensita sulla base dei

numeri ricevuti.
Le immagini prese da una macchina possono essere imma-

gazzinate in piastrine di memorie elettroniche trasportabili.
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Il Visitronic della Honeywell contiene un circuito che controlla auto-
maticamente il fuoco di un apparecchio fotografico paragonando due
immagini “viste” elettronicamente. La fotografia mostra il circuito e il
contenitore in cui & posto.

Tali piastrine potranno poi essere usate pit volte. Quando
una di esse ¢ ripiena di immagini fotografiche registrate, la si
togliera dalla macchina per sostituirla con un’altra vuota. Si
prenderanno poi le piastrine di memoria piene di registrazioni
e le si potranno inserire nelle stampanti a colori del tipo
impiegato per ricevere la posta. Fra dieci anni intere stampan-
ti a colori di questo tipo saranno disponibili per meno di 1.000
§, con la garanzia di assoluta fedelta nelle riproduzioni a
colori. Si potranno stampare tante copie di una fotografia
quante si vogliono e nello stesso tempo conservare la piastrina
di memoria elettronica per stampare altre fotografie. Oppure
si potra usare di nuovo la piastrina di memoria.

Quando si pensa che la stampa di una fotografia a colori
oggi (1979) viene a costare sulle cinquecento lire per copia, e
che un intero rotolo di pellicola costa ovunque fra le tre e le sei
mila lire, si vede che fra quindici anni circa una memoria
elettronica verra a costare meno di una pellicola.

Siccome le piastrine di una memoria elettronica per foto-
grafie potranno essere usate pill volte, esser verranno a costa-
re dieci o venti volte di pit di un rotolo di pellicola, mail loro
costo sarad pur sempre conveniente. Per quanto concerne poi
la stampatrice a colori sara praticamente gratuita, perché sara
lo stesso dispositivo che servira per la posta.

E cosi addio alla pellicola ed alla sua industria.

L’impatto della microelettronica nell’industria editoriale
ha invece aspetti non prevedibili. Per semplificare le cose,
faremo una suddivisione fra le pubblicazioni tascabili e quelle

normali.
Un libro tascabile, da leggersi in viaggio, rappresenta un

esempio di materiale trasportabile. Qualora I’elettronica do-
vesse portare alla sostituzione di ogni stampato, bisognera
che ’equivalente elettronico della carta stampata sia portabi-
le almeno quanto lo ¢ un libro da viaggio.

Ma quei giornali, libri o riviste, che si possono leggere e
consultare a casa o in ufficio oppure a scuola non necessaria-
mente devono essere trasportabili, ed un loro eventuale sosti-

tuto elettronico non dovra per forza essere qualcosa di movi-
bile; potra dunque essere uno schermo televisivo oppure il
terminale di un computer.

Nel prendere in considerazione le possibilita della microele-
lettronica nel settore della editoria e della carta stampata,
bisogna distinguere fra i due aspetti della competizione e della
sostituzione. Per spiegarmi meglio, faro I’esempio della televi-
sione, la quale si puo considerare in concorrenza oggettiva
con riviste illustrate come Life e Look, tanto che, appunto, ne
ha provocato la chiusura. Giornali di informazioni come
Time o Newsweek sono riusciti a sopravvivere grazie a una
profondita e ad una ampiezza nel presentare gli avvenimenti
che la televisione non si poteva permettere. Possiamo dunque
dire che la televisione non fece concorrenza alla stampa di
informazione, anzi provoco I’aumento del numero delletesta-
te.

L’elettronica ¢ in grado di portare alla sostituzione diretta
di tutti gli stampati che abbiamo definito non portabili. Dire
che ¢ in grado di farlo non significa che la cosa avverra. Il
mezzo che sostituira gli stampati non portabili sara il video
disco, un futuro discendente delle video-cassette, che sono gia
diffuse, come accessori degli apparecchi televisivi. Il video-
disco, piu che la video-cassetta sara il sostituto perché il video-
disco, a differenza della video cassetta, che deve essere visio-
nata tutta di seguito, permette di scegliere le sequenze.

Per capire che cosa ¢ un video-disco, si immagini un giorna-
le elettronico che possa essere trasmesso a casa a*traverso un
canale televisivo, e che venga registrato su di un video-disco o
su una video-cassetta. Se il giornale sard registrato su una
video cassetta, bisognera fare scorrere il nastro, per visionarlo
dall’inizio. Ci potrebbe esser all’inizio del giornale un somma-
rio degli argomenti o degli avvenimenti trattati, dal quale
scegliere le cose piu interessanti. Si potra far scorrere il nastro
fino al punto giusto e poi passare a vedere le immagini sullo
schermo con i suoni ¢ le sottoscritte corrispondenti a quello

.che appare sullo schermo. Se si vuole saltare qualcosa oppure

si cambia parere su quello che si vuole vedere, il nastro deve
essere fatto scorrere avanti o indietro finché non si arriva al

Segnale di correlazione

| V4

p b
.t —— AL~
Circuito integrato S

Modulo di uscita

Il rivelatore che si mette a fuoco da sé funziona mettendo a paragone
due immagini. Quando il circuito integrato “vede” le due immagini
come molto simili, il segnale di correlazione presenta un picco. A quel
punto, il modulo genera una variazione di tensione che ha un anda-
mento a gradino, grazie al quale vengono automaticamente messe in
posizione le lenti della macchina fotografica.
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moduli ampilificatori

(W) wr

Che tipo di amplificatori?

Questi amplificatori ibridi ad alta fedelta, in virtu della tecnologia di
costruzione, sono praticamente indistruttibili, se impiegati in modo
corretto. La bassa distorsione, I'elevato rapporto segnale/disturbo,
I'ampia larghezza di banda e la robustezza, li rendono ideali per un
gran numero di applicazioni. Ai tradizionali moduli amplificatori della
serie HY BIPOLAR si sono aggiunte due nuove serie: la MOSFET, per
gli audiofili piu esigenti e la HD HEAVY DUTY per impieghi
particolarmente intensivi. Tutti i circuiti sono affogati in una speciale
resina protettiva e provvisti di cinque connessioni: ingresso, uscita,
alimentazione positiva, negativa e massa.

| modelli HY BIPOLAR, HD HEAVI DUTY E MOSFET, sono disponibili
nelle versioni con dissipatore e senza.

BlPOLAR Con dissipatore Senza dissipatore
Potenza | Distor.
Ali taz.|Di ioni| Peso Codice Dimensioni| Peso Codice
s - P P Prezzo
Mod. d’uscita |tipicaa - f 2 GBC rezzo | Mod. (mm) g GBC

Wrms 1kHz

HY30 | 15W/4-8Q | 0,015% | +18 420 | 76x68x40 | 240{ SM/6305-00 [-23.600
HY60 30W/4-8Q | 0,015% | +25+30 | 76x68x40 | 240| SM/6310-00 [-27.900
HY120 | 60W/4-8Q | 001% | +35+40 | 120x78x40 | 410] SM/6320-00 |-49.500 [ HY120P | 120x26x40 | 215 | SM/6320-08 |- 39.500
HY200 | 120W/4-8Q | 0,01% | +4550 | 120x78x50 | 515| SM/6330-00 |-54.500 | HY200P | 120x26x40 | 215 | SM/6330-08 |- 2500
HY400 | 240W/4 Q| 001% | 4550 | 120x78x100 | 1025 | SM/6340-00 |- #9.000  HY400P | 120x26x70 | 375 | SM/6340-08 | 52.000

(2]

Protezione: carico di linea, corto circuito momentaneo (10 s)
Tempo di risalita: 5 ps -— Fattore di battimento: 15 V/ps
Rapporto segnale/disturbo: 100 dB

Risposta in frequenza (—3 dB): 15 Hz + 50 kHz

Sensibilita d’'ingresso: 500 mV RMS

Impedenza d’Ingresso: 100 kQ

Attenuazione (8 Q/100 Hz): 400

HEAVY DUTY | con dissipatore Senza dissipatore

HD120 | 60W/4-8Q | 0,01% | +35140 | 120x78x50 | 515 SM/6380-00 |- 59.000( HD120P | 120x26x50 | 265 | SM/6380-08
HD200 | 120W/4-8Q | 0,01% | +4550 | 120x78x60 | 620 | SM/6390-00 |- 79.000( HD200P | 120x26x50 | 265 | SM/6390-08
HD400 | 240Wi4 Q| 0,01% | +45+50 | 120x78x100 | 1025| SM/6400-00 | 115.000( HD40OP | 120x26x70 | 375 | SM/6400-08 |- 95000

45.000

65.000

Protezione: carico di linea, corto circuito permanente ideale
per impieghi particolarmente intensivi.

MOSFET | Con dissipatore Senza dissipatore

M0S120 | 60W/4-8Q | 0,005% | 45 +£50 | 120x78x40 | 420| SM/6350-00 |. 69.000|MOS120P| 120x26x40 | 215 | SM/6350-08
M0S200 | 120W/4-8Q | 0,005% | +55 160 | 120x78x80 | 850 | SM/6360-00 |\ 123.000(MOS200P| 120x26x80 | 420 | SM/6360-08 [-107.000
MOS400 | 240W/4 Q | 0,005% | £55 260 | 120x78x100 | 1025 | SM/6365-00 |-189.000MOS400P| 120x26x100 | 525 | SM/6365-08 [-14%.000

.. 66.000

Protezione: non necessita di particolari protezioni,
sono sufficienti i fusibili
Tempo di risaljta: 3 pys — Fattore di battimento: 20 V/ps
Rapporto segnale/disturbo: 100 dB
Risposta in frequenza: (—3 dB): 15 Hz + 100 kHz
Sensibilita d’ingresso: 500 mV RMS
Impedenza d’ingresso: 100 kQ
Attenuazione (8 Q / 100 Hz): 400

ALIMENTATORI
Mod. Da usarsi con: Codice GBC Prezzo
PSU 30 =15 V con HY6/66 sino a un max. SM/6304-05 L.21.500

di 100 mA oppure un HY67

| seguenti si possono accoppiare

con HY6/66 ad eccezione del HY67
che richiede esclusivamente il PSU30

PSU 36 102 HY30 SM/6305-05 L. 23.000
PSU 50T 102 HY60 SM/6310-06 L. 37.500
PSU 70 T 102 HY120 / HY120P / HD120 / HD120P SM/6320-06 L. 57.000
PSU 75T 102 M0S120 / M0OS120P SM/6350-06 L. 59.500
PSU 90T 1 per HY200 / HY200P / HD200 / HD200P SM/6330-06 L. 59.000
PSU 180 T 2 per HY200 / HY200P / HD200 / HD200P SM/6340-06 L. 82.000
01 per HY400 / 1 per HYA00P / HD400 / HD40OP
PSU 185 T 1 02 M0S200 / MOS200P / 1 per MOS400 / SM/6360-06 L. 76.500

1 per MOS400P

Tutti i modelli ad eccezione del PSU 30 e PSU 36 incorporano un trasformatore toroidale

Prezzi ivati

DISTRIBUITI DALLA



RADIORICEVITORE
OL, OM, FM
UK 573

Radioricevitore portatile compatto

per |'ascolto delle onde lunghe e medie e
della modulazione di frequenza.

Ottime le prestazioni di sensibilita,
selettivita e fedelta. La costruzione e la
messa a punto non presentano particolari
difficolta. Estetica sobria e curata

Alimentazione: 4 batterie da 1,5 Vc.c.
Frequenza: FM 88 : 108 MHz

OM 520 : 160 kHz

OL 160: 270 kHz
Sensibilita: OM 150.uV/m

FM 5 uV/m

OL 350 uV/m
Potenza audio: 0,3 W

Q[TRDY-

TRASMETTITORE PER
APRICANCELLO
UK 943

Questo apparecchio in unione al ricevitore

UK 948 forma un dispositivo indispensabile
per ottenere un comando a distanza per
I’apertura dei cancelli, saracinesche, porte,
ecc. a comando elettronico.

1l sistema di trasmissione con segnale
codificato, ha 4095 combinazioni diverse
predisponibili a scelta dall'utente e rende

il sistema sicuro ed insensibile a qualsiasi

altro trasmettitore non ugualmente codificato.

Alimentazione a batteria
Frequenza di lavoro: 250 MHz
Portata: 30-50 m

DISTRIBUITI IN ITALIA DALLA GBC

Q
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RICEVITORE PER
APRICANCELLO
UK 948

Questo ricevitore in unione al trasmettitore
UK 943 forma un dispositivo di comando

a distanza applicabile a cancelli, porte,
safacinesche, ecc.

Il sistema di ricezione con segnale codificato
con 4095 combinazioni diverse rende sicuro
il dispositivo di comando.

Alimentazione: 220-240 Vc.a.
Frequenza di lavoro: 250 MHz
Carico max commutabile: 10 A a 220 V

TERMO OROLOGIO
KS 430

N QCCAE (Ul

TRASMETTITORE AD
ONDE CONVOGLIATE
KS 482

Un comodo orologio digitale ed un
preciso termometro digitale con io
stesso circuito.

Applicabile per svariatissimi usi: orologi
da pannello, per strumenti e termometri
ambiente.

Alimentazione: 220 Vc.a. 50/60 Hz
Funzionamento orologio: 240 12 h
Funzionamento termometro:
temperatura ambiente 0-40°C
Possibilita di lettura in gradi centigradi

o in fahrenheit. 00

5
\—'\13'* co‘N“’"“ESP
\

Questo dispositivo corredato da un captatore
magnetico ed usato in coppia con il KS 484
permette la ripetizione di chiamate
telefoniche nell’ambito domestico senza
|'ausilio di antenne o fili appositi.

Alimentazione: 220 : 240 Vc.a.

Frequenza di trasmissione: 80 : 100 kHz
accordabile,

00

\,.3—3‘@‘?/9@“

DISTRIBUITI IN ITALIA DALLA GBC

RICEVITORE PER
CHIAMATA
TELEFONICA AD
ONDE CONVOGLIATE
_KS 484

Questo ricevitore in combinazione con

il trasmettitore KS 482 consente di avere
una fonte sonora ausiliaria all‘apparecchio
telefonico, facilmente spostabile nell’'ambito
domestico senza bisogno di fili appositi

0 antenne.

Alimentazione: 220 : 240 Vc.a.
Frequenza di lavoro: 80 : 100 kHz
accordabile

O

ooY
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kits elettronici

AMPLIFICATORI

AMPLIFICATORE A

C.l. CON CONTROLLO

DI TONO E VOLUME
UK 271

o
LE, Ampy
MPLIFIER 5w

wW—"

Questo amplificatore ha un basso
contenuto di armoniche e
trascurabile distorsione di
crossover.

Alimentazione: 12 + 14 Vc.c
Corrente di riposo (14 Vc.c.): 12 mA
Potenza d'uscita: 5 W

Impedenza d'uscita: 4 Q

Impedenza d'ingresso: 100 kQ
Sensibilita d'ingresso: 80 mV
Distorsione (3 W): 0,3%

Risposta in frequenza (- 3 dB):
40 + 20000 Hz

L.20.500
AMPLIFICATORE

STEREO DI POTENZA

UK 537 - UK 537W

in kit L. 26.500
montato L. 29.500

Alimentazione: 220 V c.a. 50/60 Hz
Potenza d'uscita musicale; 36 W
Potenza d'uscita per canale (dist 1%):
18 W (4Q)
Impedenza d'uscita: 4 - 8 Q
Impedenza d'ingresso: 100 kQ
Sensibilita d'ingresso; 200 mV
Risposta in frequenza a 3 dB:
25 + 40000 Hz

Prezzi ivati

AMPLIFICATORE
STEREO 15+15 W RMS
KS 230

Amplificatore stereo fonico di
potenza che puo soddisfare la
maggior parte delle necessita del
tecnico e dell'lamatore dell'Hi-FI.

Alimentazione: 2430 Vc.c.
Sensibilita d'ingresso (reg.): 100 mV
Impedenza d’'ingresso: 150 kQ

Carico all'uscita: 4+8 Q

Assorbimento: 0,8 + 0,8 A

Risposta di frequenza a — 3 dB:
25+18.000 Hz

L. 32.500

AMPLIFICATORE
AUDIO HI-FI 30 W
KS 395

Circuito di estrema semplicita e di
ottime caratteristiche di potenza e
di fedelta.

Alimentazione: = 18 Vc.c.
Potenza: 30 W -18 dB su 4 Q
Sensibilita d'ingresso: 250 mV
Distorsione prima del clippaggio:
0,1%
Risposta di frequenza
+1 dB 40 + 15.000 Hz
Corrente max assorbita: 1,1 A

e25

APPARECCHIATURE B.F.

STEREO SPEAKER

MISCELATORE

PROTECTOR KS 380 MICROFONICO

UK 713 - UK 713/W

Interviene con estrema rapidita in
seguito a sovraccarico,
disconnettendo le casse acustiche
senza permetterne la bruciatura dei
transistori finali o le bobine degli
altoparlanti.

Alimentazione: 2030 Vc.c.

Ritardo d'intervento:
regolabile da 3 a 10 sec.

L. 11.500

afiRop

DECODIFICATORE
STEREO FM UK 253

L. 14.900

Un circuito di dimensioni molto
contenute adatto a trasformare un
normale apparecchio radio a
modulazione di frequenza in
apparecchio o sintonizzatore stereo.

Alimentazione: 8-14 Vc.c.
Impedenza d'ingresso: 50 kQQ
Impedenza d’uscita: 3,9 kQ
Sensibilita: 50 mV MPX
Distorsione: > 0,3%

DISTRIBUITI DALLA

Mixer amplificato predisposto per
servire cinque postazioni
microfoniche, costituisce un
indispensabile accessorio per la
regia di conferenze stampa, tavole
rotonde, dibattiti

Alimentazione: 220 Vc.a. 50-60 Hz
Impedenza d'ingresso: 10 kQ
Sensibilita (0,7 Vu): = 0,5 mV
Impedenza d'uscita: 3000 Q o
S z

in kit L.23.000 P\‘*!&%(\Go
montato L. 32.000 Fh“

MISCELATORE
STEREO
A 3 INGRESSI

UK 716 - UK 716/W

in kit L. 53.000
montato L. 59.000

Questo apparecchio consente di
miscelare contemporaneamente tre
sorgenti di segnale. Un ingresso per
giradischi magnetico, uno ausiliario
per registratore e sintonizzatore e
uno per microfono.

Alimentazione: 220 Vc.a. 50-60 Hz
Assorbimento: 1 VA

Impedenza ing. PHONO: 47 kQ
Impedenza ing. AUX: 56 kQ
Impedenza ing. MIKE: 22 kQ)
Sensibilita PHONO: 4 mV
Sensibilita AUX: 110 mV
Sensibilita MIKE: 2,5 mV

Distorsione: < 0,2%
G.B.C.
italiana

Diafonia: > 45 dB
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In qualita e prezzo.

ey AUDID CENEHATOR

@NTCC wovst. 14 sees.s
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TS/5000-00

0SCILLOSCOPIO 3”

ASSE VERTICALE

SENSIBILITA 10 mV-10V/div.
LARGHEZZA DI BANDA

DALLA c.c. A 5 MHz TENSIONE MAX:

300 Vc.c. 600 Vpp.
ASSE ORIZZONTALE
LARGHEZZA DI BANDA:DALLA c.c. A 250 KHz
SENSIBILITA: 0,3 V/div.
BASE TEMPI
SWEEP: 10 Hz 100 KHz SINCRO ESTERNO
ALIMENTAZIONE: 220V

o
@
@~

\ mT
@

’L“’)
00!

TS/4550-00
MILLIVOLTMETRO AUDIO
MISURA Di TENSIONE: 1 mV-300V RMS

. MISURA IN DECIBEL: DA -60 A + 52 dBm

BANDA PASSANTE DA: 5 Hz A 1 MHz
TENSIONE USCITA MONITOR: 1V F/S
ALIMENTAZIONE: 220V

AN NYCC

1T

TEST & MEASURING INSTRUMENTS

TS/4500-00

GENERATORE DI ONDE QUADRE E
SINUSOIDALI

FREQUENZA: 10 Hz 1 MHz

TENSIONE SEGNALE USCITA: SINUSOIDALE
7V RMS QUADRA 10V pp

VARIAZIONE USCITA: 0dBm-50dBm/A
SCATTI DI 10 dB PIU REGOLATORE FINE
SINCRONIZZAZIONE ESTERNA
ALIMENTAZIONE: 220V

Job Line
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PERSCINAL
COVPUTH?

La versione standard del DAI comprende: - Interfaccia seriale RS 232 - 2 intexrfacce
- BASIC semi compilato, molto potente e per cassette.

veloce, in 24 K di ROM. - Interfaccia parallela (3 porte
* 13 modi grafici, fino a 256 x 336 punti a 16  programmabili).

colori in alta risoluzione (istr. DRAW - - Interfaccia per TV a colori.

DOT - FILL).

- Capacita video di 24 linee x 60 colonne Numerose opzioni: floppy disks, stampante,

(1440 caratteri maiuscoli e minuscoli). processore aritmetico,
- Monitor di linguaggio macchina 8080. paddles, ecc.
- Potente EDITOR residente.
+ Sintesi musicale: 4 generatori
programmabili, con uscite in stereofonia. COMPUTER
- 48 K di RAM a disposizione dell'utente. OIS G

THE
DA /V”CQ@?CZL/PUTEQ Riie de la Fusee, 60
COQVIPANY 1930 Brussels




Tutto incluso.

BMC

L'IF 800 ¢ un nuovo personal
computer,

Le sue prestazioni, la sua versatilita
di impiego e la sua compattezza lo
rendono tra i computer piu avanzati nel
suo genere.

Il modello 20 ¢ equipaggiato con:

2 floppy disk, video display a colori,
stampante e keyboard incorporati in una
configurazione di gradevole design.

E particolarmente adatto per
applicazioni di tipo professionale e
commerciale come gestioni statistiche,
calcoli matematici scientifici e grafica a
colori.

Caratteristiche tecniche
UNITA CENTRALE

Microprocessore: Z8B0OA.
Memoria RAM: 64 K.

Sistema operativo: CP'M o OKI-BASIC.
Linguaggio: BASIC-FORTRAN-COBOL

e altri sotto CP/M.

Interfaccia: RS 232 C.

FLOPPY DISK

Doppia unita da 5" 1/4, 280 KB per
driver, doppia faccia, doppia densita.
VIDEO DISPLAY A COLORI

N2

4 modi di funzionamento:

80 Ch x 25 line
80 Ch x 20 line
40 Ch x 25 line
40 Ch x 20 line
Alta risoluzione in modo grafico di
640 x 200 punti con 8 colori.
STAMPANTE INCORPORATA
Tecnologia ad impatto.

Matrice: 7 x 7.

80 Ch/sec.

Selezionabili da
programma,

80 Ch 'line o 40 Ch line.
Maodi alfabetico o grafico.
Trascinamento a trattori o a [rizione,
Originale + 2 copie.

® TASTI FUNZIONE
10 tasti funzione programmabili presenti
sulla tastiera ¢ sotto lo schermo,

e INTERFACE CARD (opzionali).
IEEE-488.
Centronics.
A/D, D/A converter a 12 bit.

® LIGHT PEN (opzionale).

® ROM CARTRIDGE (opzionale).

® EXPANSION CARD (up/iundli).

Scheda di espansione E IT

RAM da 64 K.
COMPUTER

Scheda di espansione
A DIVISION OF GB.C.

RAM da 128 K.
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Pinze - Proto clips

| reofori dei circuiti integrati hanno la... sgradevole caratteristica di
essere molto ravvicinati e non di rado capita di cortocircuitarli
inavvertitamente con i puntali degli strumenti di misura, con seri
danni al circuito elettronico. Le pinze “Proto Clips” evitano questi
sfortunati episodi consentendo di risparmiare tempo durante i
controlli o offrendo a progettisti e sperimentatori la possibilita di
introdurre delle varianti circuitali senza manomettere il cablaggio dei
prototipi.

Proto clips con

cavo lungh. 45 Codice Prezzo
Modello S ;
PC-14 singolo SM/4115-00 L. 18.000
PC-14 doppio SM/4120-00 L. 29.900
PC-16 singolo SM/4125-00 L. 17.600
PC-16 doppio SM/4130-00 L. 35.000

Proto clips senza .
cavo Codice

Prezzo
Modello| N° pin GBC
PE-14 14 SM/4085-00 L. 8.900
PC-16 16 SM/4090-00 L. 9.500
PC-24 24 SM/4095-00 L. 16.900
PC-40 40 SM/4100-00 L. 26.900

Experimentor system

La GSC propone una serie di utilissimi
accessori per rendere piu facile e
piacevole la realizzazione dei vostri
progetti. Si tratta di un blocco "SCRATCH
BOARD" o fogli copia per schizzare i
circuiti da memorizzare, di circuiti stampati
che hanno piste che rispecchiano
esattamente i contatti della basetta EXP
300, e di una cartella-Kit composta da fogli
copie, circuito stampato e basette EXP 300.
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